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ea Eŭ 1 EJ Ul GI plio ĈO al gl e Al Bole o 9 ?oplao cutS 
Abu em nl eLa Jud kuekl uas GIS LI/I 

LJL? Laa db sŝanaoj ULLA USI em gul pe ls Lu mo 
ial JUN 3 KAL mal 4 eko Poooo eo lee ul orn 
Es2n i eki ial Kl ceko dl 13 SU A ms, UJI „Lal opal 
Ulu Lo JI Je sl! dus SILI ola eb up ple 5a «oleaJ 
LIA Pron (3 pacos [LJ lia plaza! da, „di LU um JU, SGI LI 
«LII aka ĴI BLOJ 6 hoto oL st komo ĴI laaj o (aj 
KANI am p eliKA a lS pell deI JS ta mas umon eal emlouoJ 
LS] aJ) maŭl Jo «lulo OS LS opal o doll Laba e pn 
ded bis Jj LK Jo Last 4 daad ILU SUL oJ,Z, 
gi JJI kiu LUS] ek] pla JUI ĉaĴl lam pl o 
oo Las Io poo Ana go BP laŭ; 

on IRU pobĴl Jas opl pe£ sleloj ULL sla 4 „KUN kioj 
dd e 

Ss KaL JluaY! -| 

“e LUSNL JNN LO 

15A ie ses 

Eji gia Laŭ Zaz I plzol £a JIL o 

„alizo diluo do iku e l ias) dle oo 

LLIS LJL Jpad Jo Jela J pakl mam pobaj! ela —uS js 
(Qo DS 03 Kay OU maŭ Ta Leooso Balo se pla Lo pas 


eds) ipi IA huo $ 33 „zij di 145 pal LIMI S JU, Le 2p splho URO 
ETILO? o LV) Yvod JJ 
LII ms ? ga (Rad) LUM Jo UJ cp Uu. 3, Laj PIN sul me zo (E) | 
«[.o a] 151 „pbo) su£ Loj 3ek€ mp ie p ŝo p dao e dl ulo: paslo 33 „eli 
VO po TEKVAJ 
Rushdi Rashid, «Burning Mirrors and Lenses in the Tenth Century: The : —. ~l (0) 
= Beginning of Anaclastics». 


YA 


KALZN dej diluo ko ena poos hujloso ias lg 0555: l IULI a, 
ULI sig) Sia Jee gxi ekas (6: mta leel Leto a ska Judo 
ĉJI db an (5)5 (Ŭ) SA LE p dud) 2 SLJN RSI TAJ eŭ 
JLL sk) dio Jam pul o E KAL Ld Jla olo eia e kztal 
JLI l Zil ad kaa JI sad (Qo (l) us LI. „as aal sl 
Jada LULI sj Vio Zo ŝu mull kodi Jem gxi eL Lo US 

Lo pr dl vl3 kuudl gd (5)) (o) SA oo po 


eo 6 mpo ua ga l PBI de bub vo kll NNN eka eaj 3 b 
sU AJ muo bjo ob lem Diol RUl,o o praj LES NI 0 sala, 
tolzaoll oda «LU ib as OP Jm cul Jo 65 «LILI sL) lo Talao 
La Labaj Luj) „aan !Unamad Lo tJO po aŭ 5 6 mol aJ 
SS LLo, La ob «hallo SPA lia „Liu sul Li eca dl eN 
SJ kal) „masdi hab solo di ello „ie (ILJ ola so Jas 
e Lajo 1 Uam ĴI omis ekdodl. Zi mal SLA (639 aao 
(l dao JAI mll l od LJ KIL eLANo eba p pluis 
reludi du: meloj «UI laLpo 1159 aŭo SI e as „aŭ di de 
es sll ad JI LUB am fJ 63) gloj) kobo ge GoUsl 
sa o kala mo JI daŭ GUI all p LI Laila kas ull 
e plell 6 kulpo ĝl Lada, ĴEuJ 65 kŭ oŭ sdla pa 
komo SAL =. 
Op ao iaulo vaj I poj La5 edi gaa kado elis) ii 


Lus 5 saloj «pe (lloj Lro S? em opl UL BS memo 
emi JS dio 113; poemo lIJ aŭo la „olo lubo cast lo 
ko taloj AI ILI 


«A Pioneer in Anaclastics: Ibn Sahl on Burning Mirrors and Lenses,» Zsis, 5] ss ez eb = 
no. 81 (1990), pp. 464 - 491. 
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LLIS POE LS (50 gadll kelp 
jus e ŝia bJuaj le 
ku L;» Lo, LIK kil) poloo pej 
„Kai 
islo boje phiss „adl kill kalo 
[ost elo dier sj ee 
ALIS ai IU pkal) poljo pej 
ilus Poe peal SIG gall kelp 
(I ks ma) kaSe kp mua kulo doLa, mie 
is GN klj: folio pej 
LK! 
iLs Up pi Lat kubo boo jd pia 


RA Lulo ble sulo sa sail all Ol ello ĝas se sj ldKaj 
kudo ĴI oma pleuadl lia ĉl sulo l padUJI eed ulo Rulau „ĴUS 
Laze Lej AJLA pal) 3a aI keta of au S tO GIR al uo aas 
kalzo OLE a ek l ko LULIS luloj 5 iam pol foldi l J 
Ge k olis Ledlst a pll (6 mll kulpoj pall kia Lo 
ALa Cu mo ARB i adaj Jal J) SLJI el paz oi LI lao 6 „aji 
PAS a JEE, paŝo e Mg a) kubo E daŭ, ponl lila iuljo 
Pom IKE eme pad adl e 5 RJ kala! 3 „JU kulo 
eda Lai I ILU so sl mall oL e elua] Ĵa Ui, alioj, 
OBI 3 prena liKA, LASI, LUSI Ella (6 pulo Abo spe 2521 3 „Aaj 


seda dam gx KILU olbake mb laY Jul (1) 


Miu 


kata TALI dm gul ŝamo pN ge pK cado kia koj Jo kug 
olal p LUS alob, lao pllazilo ciu palo RU ĴI Jako NI ko puloj 
ALAN Lulo pizo coda ŝuaubl Ly Jau) limo „58 maŭ ŝukoo lato, JlE i 

- KIU oda Jas vaks (kuais puloj 


Lasu kJ 


hb so dem inl o lloro a LAS LZ 33 pll 1 UKE 
a Gibaa Glas JIA amilo mold go LI 23 MES EeLom E pd pa 
Lula Le] plus! 1 Lumi oo 5 ulo „aas LUS sledo ŝlo lul 
cil kio lup LI 9 majs Jl o mio TI se eo paj vd LIS 
LJ lo AI se ES RLS ska Ju eS AdĜ u~ 
Je Homond ana NI ŝuaio Eo ll lia gb lovi ol taj kodo Ŝ 3toj „wĴi 
cio? al l ada Jo dam gul kulpo UI mll AJ 5 A o am ao pulo 
ee ibloN! se SLELO: aio Komo DI noo lelo IS 5 


us JUN JUJ do 351 za Sl oda Jul je dem xi Ga OI 
ALIAN daj 15 Maj muzo (pa IUS 6) ata kaa: LJ o praj ij Kaj 
e 1 Jud ge «(8 „SA SIAJ JI am Eg klo 1a] Laj kom 


fia BLo. 


Th. Heath, «The : lUl «mp ciklo vo US mam Ld ce TK TU Zulu) (V) 
Fragment of Anthemius on Burning Mirrors and the Fragmentum Mathematicum Bobiense,» 
Bibliotheca Mathematica, vol. 7, ser. 3 (1906-1907), pp. 228 sqq.; Ver Eecke, Les Opuscules 
mathematiques de Didyme, Diophane et Anthemius, pp. XXI saq., 55-56 et 59 sqq., et George 
Leonard Huxley, Anthemius of Tralles: A Study in Later Greek Geometry, Greek, Roman and 
Byzantine Monographs; no. 1 (Cambridge, Mass.: [n. pb.], 1959), pp. 185 sqq. 

po i dalla, ĴI A A sman ku adl pad 5) GAJA la kja mma JI o p (A) 
Rashid, Diocles, Anthemius de Tralles, :,„ lke, iu zan, kuto ibuhsdi ka „lino, VEVT 
Didyme et al.: Sur les miroirs ardents. ] 

- ZAU TA ALIS Jlo Soe) l L'CEuvre optique d'al-Kindi : (3 JySN 3 „JJ, tbl (4) 
M.F. Woepcke, «Analyse et extrait d'un recueil de constructions gĉomĉtriques par ():) 
Aboŭl Wafŝ,» Journal asiatique, 5“ scr., no. 5 (avril 1855), pp. 325 sqq. 

Rashid, Ibid. 1 = Ge A goj) lll ul „aj Oĥ LS 


Yt 


do JI BEL Talo l maid kmdt ol£i AC o SLUJI ola AB 5315 
Je «AC Je Lo pas CDy AC = AB/2 = piso (AB Jo Lopas AC lej 
(ACoj mao Campo 37 „USTI ped o) .CD.AC = AB? „Lu[ 
ul LU adl eO) vio SEJ) Bikll g pej CD pslaĵ! anko 
- eo JANI soko 

Sado Ja «CJ pSLat EN wi „VI kia o BE las 
EG yj BFŝ jl» moj Ej BoluIL duo mej LACE LAJ 
Jem gxi dam l(BG)o Ĵi zaj LEBFG G3lSo mo o rio ML, suud 
1 AJ AJ l slebj Jĝ) Bl 

ACI Ejlpe kasi avlo bo, Luk (BG) pali DIS 15) :2),ŝo 
KA 1a pi Zai] oda ~ukajl 

planaj dl (6 small Riŝo Jem cp lao «4 ll ada Gla ALa, 
eki ye UI UJ moll ĉako (BG) a ils H „5 Hibj j 
bl! Kos „BE oŭ alus slo Los «(BG) mod) ACH (5 sud 
Os Ke -CL = CK UK, Eo; AC opa Ekis La AC ko HJ (63 mai 
LH „mo SUl] (6 mull OS (IJ ps Lule LH „vindi kibi Alio 
.H ibajl se (BG) gw LUC ojadu aa AHC 6 sud do (69 adl 

«H 22) mo (BG) plaŭ, ) (6 sell kia o) ULL tame gul pa mo 
ORR ada 3 pell 6 ll Rila (lada klo 

DJ jin plaŭ liun dam l Bo eoo 

LH slizal Lo ilas Mo So), Hikidl „i kJ elaj HX £J 
-AMHX = A ABL On (eloj ĉia p Ka 

:LuJ 

CD . AC = AB” = 4AC”, 


CD = 4AC. 


oo JESI soo aŭ LIGI pod ga (9) do IKE anmo milde, hla „ (A) 


Yo 


:luaJ JIN modi E iora H 3a) ol Lu «sp LKE LN 


HK” = CD.KC = 4AC..KC. 


1 kaj 


AH? = AK?  4AC.KC = AK? 4 4AC” p 4AC.AK = (AK f 2AC)” = AL”, 


AALH Je Lass «HX//AL Ol Luo 3539 .AAĤHL = 1ALH JUL, 
A XH L5UJI ei ob liao . AMHX = A AHL JUL, = AMHX 
-A 3aadb De Kai, H 2231 


-AB o bojo ACI OS) MI AI am Leg em pul ilus 
5 BL 5 esaotb CUj£3a LAC ko (63 peal mokadi Be laŭas spd 
CU,53 ol LI [ONE jo Laj LAD = AB ŝilo, Didaŭ; AC pili 
A JAN gad e (9) „io JESI) A JI Rat sable ger pe Da 
6 (Dio IKEJ) Lull JaJL Leo Ze oo «(oa JAIN ĝo 
Ĵes CD huo i ias Eo uso JENI sedo ds IS adj 
E idi |3 IKU o) „EF. CE = BC' £ Fil Lo (69 peal] puŝi 
Jam BGaza mb Dio» lamus (Bo mao EF SJ vJLadlo AE jodlo 
e AC spad jus KEo daŭas plaŭ So (BI) LIK luno LAC pd 
LAŬE] pi Kao i moti ia pela 


VU II pm Ja LUJ sulla wd ado fm jul mado 
LEA = 1/4 EF Of gl ceĝl£tl ojo „a AGI „els ĉi ĜI viko ug 
„AB? = AC r BC = AC. H EF.CE» EF.CE = BC. 
tam UE e 5 ds 
AE = EC — AC y AD = 2EC — AC 
A JENI solo A LUA gal ge (Meso KSI) 


vx 


AE = ECH AC y AD = 2EC 4 AC i 

o JAS sodo ks Ua adl ge (Daŝo IKI) 
131. Luj 

AD? = AC” - 4EC” -- 4EC.AC = AC” - 4EC (EC 4 AO) 

= AC” 4 4EC.. AE. 

-EF = 4AE gi «EC.EF = 4EC.AE  :gxzuj kiaj 

„UI Ladi gi KaL BIL o E Lal je A iba dl ~u 
Ljly» (BI) SJI Jo huas plad JS OL «ZULJI IULI 43 So ikaj 
-A ikadb  mKao cj proj 

1 NU 3 ee gul a IKA, 

«ABACSn)2 5 ABAC « m/2 «ABAC = m/2 

Le udi e Ah) pi lao Ka ma Zo ia ĉl 
„UI LAN po sss «NU nlo p Luo 

E LU A o Jem gl ĉel Sla) [ulo lia JUS» 
PL plas nal e l) as sur e aloo pakanaj ĉl Lulo 
(le 5 mall Jo aal 3 Ona Jame pl ol NJ koŝo), La jllĝao 
„pam au iha „a ad 055 JI BLA sr symptoma) 
! JLSY AAu35 45 liao eLai! Uy sao i ru LI su o LIJI, 
La polas Jel, lad sulka! Jusl e e 

AB aL oo ĴI SLI UG za UII oko) imo Ll OLLKI 
Lpis 3 ai 15 lb l Lekoj ĝobo ao se Ka oel kuzo kmj luloj 
ielo IUS mao US 1 Gm Leo dm iul eb Jl 
«3jali iusbbl Zion lI oa 43 Blame O93 o dm: pluo ĉl ulo 

LLo»; LS lumon» kaa! eeo! 5 SA Mez] ~s ~u 
e dem pl ludata JI laŭ „alo JL sda 3 Jamaj 6iu dla 
«53,3. So) oll Sos PE slas o SVN] hus S lis) 


194 


Bel SOld ls ILO ELS gar All e dem cnl Glas Uo a 
lamas LL LUN JI majo bub 3) lG „kall eli) im,b j 
SU e~ eldi mez) plsuzul wd! e~ pl Maa i S ko amaj 

luy 


o WI GANI IA pm sb po am spi dub GikZ, 
eli di ai daa vla, Ti plo lno AS vano Sl) leco elas a, Ld 
slul ESU kali suli ŝaotbl gl slas! se eki de GU cti ad 
Sj lias  BUJL ĴI eL JI bub «sI LAU plus „mo plaĝoj 
vak e i LI Jem gel kulpo pe lu Boto GEE OLLI eda suo ol 
Ue JJ rel aJl5 Jammu sU 9 jo i Uo, p 2 eLoizoN! 
lia o do po e SLA pd Uo lm pl Laplaazal oJ lug uii 
i 3 lo ne o o ŭa eia dl JI ms 23 G5 Gikzzli 
em gi l Jee 


dul; oleo LJ memo ) RIS SPA Jo me ul LUS AĤ DI 

rond salulo) UL us ilu pello pla EKI me ulus 
kia 5a la LU ULA em paj gb ojo 23 o opl Las SŬo MEI 
Ue me al 903, aa sda „SI Silla kud Jl ml a ad! 
kalo (616 (SUI And all: ad ONI on ad „aŭ La imon, «AŬ ASO 0 mut 
ĝe ank gn mao LS cause pl slel brĉjo sao kaulo sll o 
Gd [dn md reda pra don lam po DIS all, LEGU tl o A o pad 
do BLA DAŬ da aula 053 de amo iul jl 23a 6 KJ KAŬ 
lall) Le lun Sll ean pllll sla ĵaŭ LO plaj JL Gd aL 


Rashid, Ibid. OV 


Ver Eecke, Les Opuscules mathematiques de Didyme, Diophane et Anthemius, pp. Sl et (MY) 
55 - 56. 


Aaj Iud] sle plej le Gal ALAJ Goo PD sao peo JI lu gaj i QD 
UN spulas um pinlo JK, 3, aI oda 

L'CEuvre optique d'al-Kindi. 4 598 «(VeRA koŝo - los) lola) GLS e a (No) 

Rashid, Diocles, Anthĉmius de Tralles, Didyme et al.: Sur les miroirs ardenis. Ov 


YA 


di demo mls SLA md RABIS IAI vo amos ud Jam iul „Sido 
e ebl ai «eli js ĝe LUS pe gli lia oj l paul ulo 
-oda JLJI LS 


Liao los sudsl cas Je plibl as ca lub cJ gol OŬ Luj 
Jl Ak spas voda JIAN sedi RUS do l manio esla plas (55 
JLSIL LUJ J „ial pe aŭl LS «U,53 dl La I so) Le aedlbl 
ini lio arms 1 (SU ploj „Ĵi JLOJ Lapo Ny lasl lila 3 ŝo sI 
-Uenad] kdo JI ede «Lamo olua; (3 Lal eo ŝlos o 


SP too kaso JI pal ad am cp OP im LASU sda ce 
sm pd las ŝsloh, sku „aw po Ol Lamb GIS, 33 „JJ LIJI 
la ml LJ e za ILJ sp Jydo ol£l ke splelo «leo „b 
IUa e SAJN LUB OL ikoj l parl LUS zus com vd LS Jlli 
ke Blas GO5 Jem gul of glulo moa DIELS Jo LU uJL 
e UL~ Jo iulpoj «aJ ss LS impel AS sei! pd Lila 
65 ello 3 e nad) pani 3 FU pon 5: All 3 mp vl 
Sa ea Jia) 


AJ, sela La~ pl SLul dl Am Ld adl gul sle aŭo 
Lea 1 Jem pl Jel „amio o SI kole kej kal eko Zl 


f~)! (E: te alb 33 „ww LIMI Tuj ed o ed pp dat 5 pi (AV) 
IT Vipo elk ATA LL VATA fa NOV «Zulu GB ulall ŝalo 1 SA olta) 

J. L. Heiberg and E. Wiedemann, «Ibn al-Haitams Schrift iiber Parabolische Hohlspiegel,» 

Bibliotheca Mathematica, vol. 3, no.10 (1909-1910), Gerard J 2453U1 1511 ~e lab Io! „UJN 

LJ sU izo gx (Liber de Speculis Comburentibus) de Cremonc 

Marshall Clagett, Archimedes in the Middle Ages (Philadelphia: American :i = „b „| 

Philosophical Society, 1980), vol. 4, esp. pp. 13-18. 

(opl) SOLSLJI 43 ULI sia muo Ja) «63 glu e ebpjl Jlo : iul (MA) 

Journal for the History of Arabic Science, vol. 1, no. 2 (1977), 

Adel Anbouba, «Construction de l'heptagone regulier par :, 3 JUL Lig) 2 „IL sarda LUIS a 

les arabes au 49"“ siĉcle de Vhĉgire,» Journal for the History of Arabic Science, vol. 2, no. 2 (1978). 


va 


ARB. a gel ALI Gd gill aaZ Gao (Lpae aŭlo GUO wo 
iaolino EUR 2a LN iua i lem gls LU 1 I a OL 
Lu. LJ) UE I NUI gu em gel5 LU (uo «plano 
ORI dab akoo Jodi lia 3 An dl GUJ LE lala JJ 
OB cl e £e Lano INOS AIS bod SI lm ee gxi lezo MI 
seda Jem gul MUL o mul col PBI ĝi SLAJ Nie 945 Y Zu 
KILAJ LID enos adl opl maŭu Le vi buŝo elzno VI kla slos 
bo pli okovJj 

3,;.1 Ebla dol ia Lazio KURI ~o JI Aa Ld ee l mo 
pia de DE = 19 by «DF LU Lumo, A 5 is ils «JJl, 
A o Le DF gŭ; ĉl Su «DF Jo logoo luis AC 534 laJ (63 mo 
IKUN sodo ps «JS „adl ge (9) „3, JS3J)) DE = AC OKo Ez 
(oI 

A us JL Gill «GUI sue hus oi LOJ) klas tem pul etos 
AN kad ON ao amuams U93 so ŝa «DEJ ĝl EH JUL, 
3a «DF ke sadi GH Le 19 „DE Le Ba F coSul) DUJI „La 
| ted geo «AF = 1, BE = BA, IH = IA : JUIS 

() BD - BA =IGHIA =FA = 1. 

o) abt ca muo DF lo 3 lde Fo Go, Co D hil! qEs, 
o ku LIK lab, ALS a ŝilo Gaj een fem inl prie -AL 5 AB 
BLAS a LU BAJ me pladi lazo ilo peo eĉ ao «IKS AB 
(A) cs slag Ol liKao SJK Oa AL OL JK ax AB. ;„ŝl siS] == dj 
PU LUJ, OBI 6 l kam go (Do (A) ps slalo eke go (B)o 
„DF Je L» mo (B)J LU MN 5 c(B) o (A)S 15 pio Do 

PR = UM, PU = AB, MN = BD 161 Lia ge gemoj 

e ŝlpaJl sam] „aŭ iaj Po p JPUMN ke Job lI Siu 329 bilo 


„aa lia op (OV) pbo alll dul (149) 


Y. 


— — 
s =JP PU UM MN =l- p. 


OJ me «(D) sslL JWZQR hodi vj fle Kajj 
—— — 
s=JIW FWZHZQFAQR =l~- p. 


(81 = 87 BRI a Lo 3 Jo dll me dl JI o Jam pp 33, „b ĉl 
= (1) Aske „a 22031 

Le NO LUIJ amalj elo si lo duo LUS dem spi db 
„NS 5 NM je NMO Jo NS 5a Lall subs ĝo wo «DF 

(B) sll) 3 uo upo (A) Slul zaj SUS, 1345 A 3kal o) 
Li «(A) SAJ) uaj Jo J g ad,b ao) sus elde pala elo 2a pio 
ISE LJ 3 mo (lelo amo l a Je NI (3 uas II 
lia As NJ 5 sloaJ JLaiul 197 e) tls kdo AL 6. de~ cel 
sr e Gu ABD kodi eo) ki spe JI sll JE gls. GLI 
e ko E LII lamo pdaŭiy 25 doza) B 


(B) 3A) dej elastto ela Jo «LUN! ge (B) SALAJ Jo hall o 

DF pili ko post SVG uamo NS mas l me pli dovas ol 

„BI LilSo Loi Baka) od poll pall empo 281 133 alo (GJ 

LE sn FUN Laŭ SI I moj ial£Y ub Biaall Elb ,Ŝ ZG lka] odUo 
Gl io e DF eaj) kule (B) SAL aŭ mas (SAI p3 aki Jlo 


ld paj HAKAJ poll pl „as a a eu LI 

OF kulpo ke (soso Ul LU past koko mo ALAJ „etis LES. 19 oŭ a LS 

bia a aJ all a pull oll oa (BI mll sa AS od: Ll 

eL kia zeo eJ lia Lo Spd) PL lfl ge alo moj 

di RSSLKa Sld za JIA, Busa BN TA OS ue aL SlUis lal 

Le dam pul dio a pill DAU ud AGIS as 55 1 IMI 55531 kol ĝl 
ALL Ga pal e I 


KA 


(kova gl) „asto kai l (146 

uma dilo Lo GIN 8 mn Jud) US a dms gul padis 
i ILA GIU) pe Ea (gl sialus ŝilo do amio dm iŭ KaL 
AŬS (do oman Id o ga BIBLO eŭzumo RLS Lo Tompa A Klai 
- Ro LAN DA tem l eoo dla LOK 

I „JU kamz his Li iGLJ am daj N LU JULO U,S3 LS, 
dpe Aa A pd Lulo labo «dem gel ad kulo ŝelaN! 
bod e AD is Lo JI sd 145 pal LUA ui ULI pLazal Gamo 
Lass (sda ) oda pnmon kulpoj li kdo l aŭ o lamo Lab Auli 
Ua 15a geklaN!l 139 korlyoj) kube de Gall JUJ apd 355 „ dlnuo 
Sd e A Platl OE e ma sidos o BUS e ALS ed akoo 
LN ~j (GLI 1 bo o AI LS KS pl Kajo odo ĝoĴ 
(me Ka Lal UN oda o fae iul UI blo sumo OU lol Lo, 
LIS slel 3 Gi «iaalulaN! lA JU sbul se llloj Lro 3 (mall 
3 mo adl lia a 358 —BI plus diis, LIULL sia kulpo 
PLENI kia, b dlas Uloj Le 616 1 bo „5 „duis ULAN! kula: a 
"ka kula ŝipo do pall pls Ab Lao lula Ss a 

ne DU e Lm pl Sly ebloj lao, „alb ks mon meo kuo 
on (odo JKEJI) AB l] AC « BO 15) Same Ca Bia A (UU Lama 
Uo GENI sodo ul «Uo adl 

«CB r BA = CD = | JUIS ĉ,55 Dils CB iall ke pas 
vAACB« A ACES ACAB 1 JUJIS ĉaS5 Eikŭ (C, 1) ŝAloJl ke pioj 
CE kli Je mas HCA peil JI ieJ les kb i Laŭ Ep BOY 
BOLkaJI 15) qio FA 9 FC = 1 161 gl LE A po dag kalozo Fiki 
c= re LS (CO, 1) JUJ E ZJly Ca A 1u3,3odl 63 pea ke Fo 
mo Sub kŭ e Xo (mala Y)) amm all lia es cul pam VGA 


Ver Eecke, Les Opuscules mathematiques de Didyme, Diophane et Anthemius, :SE, l (Y-) 
pp. 47 sqq. 


“Y 


CF oli JUL, TUFE GN ru a oa Sd34do LA -AFSAB ol LF sUS) 
“CF » AB ol c= « CB 


AĴA Je LA intas LII 9 GHij]as imoloza Unakaks ma pis 
«(C) v(A) Slpadl muj 1/2GH salmo pluĉos (HI = GHRaAB OS Ca 
„GH«AB „lil JI Ĵus lem Le E Po I A (Pa (B) 

„(C)» (B)3 KL SIS, «(B) o (A) I Lajo 1520 LU MN 5 
dot p MN 4 KL = 1 JUL, «KL = BCy MN = AB :lei aj 
AM 1 NK 4 Lo ~aj «AH/JCI 5 BK//CL 9 AM/JBN 01 Luj 15,5] 
GUJNL (B) 3 SLUJI dio Do. Saa gao) kuo a 2p TI =2 
18; 45b5 HMNKLJ 


—— rex — 
= HM F MN F NK 7“ KL LJ = 1 - 2p. 


PO SUiS, «(F)s (A) Lolo 15 mio Lao UR 5 ELE Ko 
:s24 by HUQPOJ GUJYL (F) 5 £a) Lez O,;33 «(C) (F)I 
— — ~~ 
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LAI Bp ŝel jll aa BU Ba OsK IB) = LA ojaŭ N „b CI suoj 
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a o me AS a bl koj kol po lapnsas | neb e zoj pJi 
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e JoloJl 5, £I kilaŭ o „SUL, (ABojmo OLO TI o dl se kslus 
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ĈEA qa Lilo ulus (sll «AF pladi! DIS lil, eII damo) mikso J 1513 
sw lig CAC (63 prad duddls AB jm do rolo dans AD umon pusto 
ja kuo si JULo LIT dad se iudlaŭ SI Lamo zo za AF ol 
Ladi 1a LUSSN! kalio 1 kad) 5 boagJi kali SI, T Lui 
Lp maj esiu Lua i Zl dl, I hol „i ks o colo bl „Sousa 
kas dl OK cio = ko e GAB ĝis FA „ui BI] flatis ceko of LIK, 
| „ds I. ke dl Lilio, 1 

oe Bui l ul Oo cizo vo «AD ĝia FA „Sil I LI 
ze RUZE st kus dil mo LI dam dl ge islao l JULo cI kaji 
JEA! sulo „bul «gI adl pe (Do eio IKEJ) Zug 3 „KII 
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ol (kas ABel£L AF LSG (AE elpo AF) JUJ JUL ui I 
AP SI; a lus E )5 ay ila ILo 34 14155 SIL 4 
AF O,55 IIU oda („i «AC „bt, AB su oma polui smo «AH el£L 
ul «GUI pad ge 9) pio KEJ) Diod pe kulao si F kuoo v 
o JESI ĵo 

La 1, Fiki dpmals „3 „SilI eda 43 Jee gil kujb „pls liKAj 
3 Akŭ rl ke do Lajo uo 55 ns i TU KUS EU 1: 
et se kastel IULI: a e naulia, aŭ, Ula kŭ aŭ Gl pl e Gi 
Ola sama UA La la edo Jem ol malo es Tes 
a dd Lupo JS otoo DUI ue i sm o KI Jas aJ 
dab ON vmo 1 malta, 09 ŝindo (6 l iU sut, LIS NO bUJ 


OV po vaŭ pali (YT) 
Claudius Ptolemaeus, L'Optique de Claude Ptolemĉe dans la version latine d'apres (X £) 
l'arabe de l'emir Eugene de Sicile, ed. par Albert Lejeune, Universitĉ de Louvain, recueil de travaux 
d'histoire et de philologie; 4 ser. fasc. 8 (Louvain: Bibliotheque de l'universite, bureaux du recucil, 
1956), pp. 224 - 225: «Debet ergo iterum exinde, sicut in precedentibus, superficies quae transit per 
radium fractum, esse directa, super superficiem de qua fit fractio». 
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l dl dmo se AIL BUI po pludll klano I ke pal LO maj otaso ĝuo 
dliro Ujaj LBE «pel iutamo LASLA IULI 3 am lilo e5AoS Jal 
boheso JI kod ua LUN klj dlizoo Ika gud bona klj 

OT LUJ gu das ol To l o eem vio LS 5 solo 


lia Sie Gi) NL em on duma GI UD ola, Sto Laluto o 
del oo ad A o me homo riredla, hao NI ej adl 
Ĉu hs ŬIN e La a a U as „EIUJ aolaŭ Jj oda as Sia 
La, Lolo ŝiumo SAK, aĉo LAN MUS ud Luo. buo 5 68 stebi ĝl uas 
(ril 3, sda ko aedlbl (ga) as 31 «la 3 KUI ska kull gul poo aUa 
Laa La a (Gd cial OP samo ĉl 5 Lom aŭlo 1 coda Je 
cita mem (e iul IS ĉl gol cile mi Jl Ho, lb) olojo 6 Kuj 
Jo pokd lia Obo Lagon eo poj luis rs, ĉl Ka 

LA; kale LS ssu£ gI L di potas You eza lem 5 sal 


ILO JIE 3 amb ad oko Jem 3 GLI al GLS 53a 

cia l e GLS Ual JLI Enio ako tJa aJl aŭs | JIG~J 
Ao prpŭn JS Roo laj kolbo Mu iu o SAK Lasll sao (le 
i LINN kula) plast ndl om po kudi ni: adl eka Uu UJI 
Seg tlelom eL ĉjo e dam nl leta Il e odgs OLAS 
Og5 lo a) „eld JI meJL aJ a USON ku 3 Ko 5 pill Ŭ 


l LA do ami p aŭs Duslj Ado pij Eun mi simi, = nosimio LAŬ IKE, esl (Yo) 
-D1 « nz : ĴUL, „simi, » siniz Sulo i, 21» 6 5. kamo IJIN Le «pall Lasi! 

Albert Lejeune, «Recherches sur la catoptrique grecque, d'apres les sources antiques et (Y'1) 
mediĉvales,»» Meroires de l'Academie Royale de Belgique. Classe des sciences, vol. 52, no. 2 (1957), 

pp. 157-158. 

LUSIN elpa aŭs ko IKS Le SG i mall plad eio gg do dee gul ĉl koms 
bs oJ BU GUS za kad JUI a Jolo Ĵi BLOJ casi SuaS toka 

JI BAU 125 pas l uJ small gi JUI el ĝu seel gu dad Jo pl (TV) 
VA a «ATAJ YI suu «eskali gl rile e Md, KA ŝo je ka „adl 


YA 


daj ludi naso SA) el sio Le 135 eki, JS, LUK p nkluio 
LLE pl ILI ĴI alo lO9 jd duo di 


bm blas km pl deb «nJ vd LIJ amelo gj 
AL pd CD eval mom eil Azo cela sL sur aŭ; GR 
Eb GF hodi LDU G ja GIS sekos seko vb CE J las KOJ 
dul LJ adl e OV) edo SSE EL £I «pall maj Huj CD me 
Guo JESNI ulo 


3a alan a 155 JI OLU La J~ pl 5 polo! 3” 

iJ GE bJ qe adi mll p es gb CE aj sk i CD sea 
so kŭ) Jm o se l moj PP dao ea calaSo di 
Bo vem de Ju bo bo po bo e Laŭo a E ue nei 
bo ko ks cl dm JIS 1 dee kaj famis e$ A lo ikaj bo 
Ue olas ves rela imo keno eo Ko) 


LLA Sou 


Ji samo CECH «1 iua ĉi JI JI mar 3 Jem cnl pako LiKaj 
N ao lama AĴI 2 ŝakall olua ŝall aliom sluzal de LJLauol 
LUSUN 3 LUS aus KAJN laga (lpi 1409) iaa po lao 
oak Lia ĵ 
dlizo iio Ujoj aJ 3) e KIN Zu Ko (5 9me Jud oda unda 
e Le Ulad Jli de CE a CD mu „DU sl 
1 = sinib CG.CE CE 


«CI = CE Ua So Eo CH aŭdi Le 11biJ) dels Je pul LI 
(Lua, LU sno IH kuo PJ hulo 


CI 


solo. 
CH n' 


VE go JA adl (VA) 


v4 


Je cr) ĉl sas Le sas (LUSI Zao 513 o kJ CIIH kumall zio 
„ul Jlo iul ok ol pli aJlkanul e, etos 45438 a 


tedo 65 SIL Teme spi: foamaoo 
AK [Cll 1 2. 
AB CJ nil” 
azelo ad olmo IKa BE = LO moj Ull l ladaj ozaj 
da mad FURN UI) Jj lomo man m~ p] OF mi si kiU 9 
oLeJAJI sda piaj GI ai Las OP ciu Ĵi LIE Loalla Zdodi 
e= ln moso SuBU) ed oil pul o! 5 1 JI kantas slan 
ŝo pall SAO JU em 1 poz KAJU RAN 13 Zam sdas 


PUMEC, Tu ko Am sA|L LA Uu SSNI LI (—~I 2745)), kalka 
UN dlas L sas temo d uni 3 oL 


e NI lia elkoj IU TO KUJ a am po dO s5 31 43 


ailuo Ui „plo poll lia go gelo LAL ila osloj ibo ke polo (VA) 
id ello BLU, Ld LULAS, GLA ulas LS e sp Eblo coo DUI NII „asas I 35 
D. I. Korteweg, «Descartes et les manuscripts de Snellius,» : L5 ;„ LaSo suiuo udas ĴI 
Revue de mĉtaphysique et de morale, no. 4 (1896), pp. 491-492, 
«Esto medii densioris terminus AB, visibile V, radius incidentix VR, refractus in A „= -a ŭi 
rariore medio RO, oculi situs in puncto O. Videbitur itaque imago rei visibilis in concursu radii 
refracti OR continuati et perpendicularis incidentizx; que sit VP et punctum concursus I. In eodem 
itaque medio, sc. hic densiore, radius incidentix verus erit VR, suusque apparens RI. Docent 
observata qux ratio est VR ad RI, semper obtinere candem inter quoscumque radios similes, ut 
U”R' et RT. Quin in ipso radio perpendiculari et irrefracto UA, ubi incidentis ipsius pars est 
radius apparens; neque enim res visibilis U spectata perpendiculariter suo apparet loco, sed 
superiorc in J; atque ut UA ad AJ, ita VR se habet ad RI. Unius itaque radii obliquatione, aut 
perpendicularis contractione cognita, quod modis pluribus facile fieri potest cognosostur ratio 
ceterorum incidentium et apparentium omnium, quz, exempli gratia, in aqua ut 4 ad 3, in vitro ut 
3 ad 2, quando sc. utrobique consistit in gre». 
lia GU me elmo nankou Uba (el, J3a eia Gntalasŭ cul ao e Kuo Omo So 
Last Vlas e palo ku mo „a LE el Lo pll LAS aao IK cd suJ 
O.P Naj sek oo] koaj uta „tŝ Aw sdudo ale elp Amon es ls laj Jes US KEL] 
Gad ĉis «LUJ aus AB 6 puli dal, Luo JUJ Ju Jos 28 «il Luj cimo Lo „pis ĉl 
med Je Di mo sadi SB LAB sll pelas E ŝo sm li D kal i, o di as F laŭ gb ĉo predl 
35 ĝa UI ulas Jo (939mo DA UL LUIS 1G kil, vi DA pe FC psi okaza! sok Lumo «FC 
i AE ko CG a CD (nadi! cmo ŝaŭl Ĵi G 2al pa Dati 3 mo UI LEN] lia daj p dio, 
Christiaan Huygens, CEuvres completes (La Haye: [s. n.), 1916), : „Lu „Ul JL 3 TI tio 
= T. 13, Dioptrique 1653, 1666, 1685-1692), pp. 491 - 492. 
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igluo koj URIS Ly KB LA DUJI «ekas ko o e£ 


Isaac Vossius, De Lucis natura et proprietate (Amstelodami: Apud Ludovicum €: : sly 4 La „lul = 
Danielem Elzevirios, 1662), pp. 36-38. 

C. de Waard, «Le Manuscript perdu de Snellius sur : iLaĴ! : mallis boko o naŭo j e dal 
la rĉfraction,» Janus, no. 39 (1935). 
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Goo» ~a e rarzb OLajS pilo S modaj t6a3l gea AB paŝzud 
e adl e OD pio IKEJ) (O, OS) 3 SIAJ, (EIJ! pam sulo 
oo JAAN ado aj 

n LUSIN du 63 skull e pleo a3 kudas Lao o „o mi 

de ~S amm del lil 5 plasto OB ĴI AGI: aa kaŝi o) 14,2 
LA adl Gb sla Gast) plag 

LSG d99 a (O, 05) pekas jug OB ĴI jlas plad 5 6) Jal 
TABo I ika 7 3 Li, Bibl) a LI gas agi: SJ 

sk LU ULL em cul eo (Baka) db ae) 

KSA adl le Bub elo za OB Jo BG (Gel (Sul 0) - 

(Bio pell 6 mli aglio a „l 

„Bibl gb (6331; pis di AO pill 335 pao. 

Bi Ll sud o (Samo pa OB ol£l „UI ai ol ei 
LAJ amo meso, Xi 

JI pad e OD elo IS) Te BALAJI ILe lo 
rk LJe il a oI ISSN soul 
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on l Via MAT solula vs lo 1 I) ŝukadll Jlo KVI a OMA slooĴ 
Li) l LAL mo kala 35a do SON GI va e Jam gul polas c6 mJ Luj LS 
Rushdi Rashid, «AI-Sijzi et Maimonide: Commentaire mathĉmatique et : LLII i mali 
philosophique de la proposition 11-14 des coniques d'Apollonius,» Archives internationales 
d'histoire des sciences, vol. 37, no. 119 (1987). 

- as di PU Jedi m~) ON ala, Lo UI 85 „ĴI so JJS (6 ml Pul So LS 
Woepcke, «Analyse et extrait d'un recueil de constructions gĉomĉtriques par Aboŭl Wafa,» : „L;I 
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AN 4 NS = B,B, -- B.By = AK “4 LB; 
= AK 4 LB 4 BB, = AB 4 BB; = l, 
LN pai bs sa da SJ ol LS 
“VAN NS = AB “ BB, 
„Eŝo (1) doll) aso BB; = XT p AB = PZ 35) 


L ~~ . 
GUIS, «A B,AL' = ABuNB, o) B.B, = 8, POB (sl ĉam 
.OPB, - BB. = 5 4» Laj 


:(2) JJI 
~ rar | 
-O'B, 7 B,B, t BB.  BoBy = PZ oboŝplo sao PF XT=l p 
LOL AN sl lue Giaj i pes 


kodu LS .AB 5 OPO) slablo N (B) o (A) 5 laJ! ol ad 

pil Lao CII eal kole ŝue oday AN 5 AB l esl kot me 

(A) OG siu phlus No «AN 5 OP : ko JUL Lam HULL Ja 
(Ni 


olo mes Je i»u hu- ma) (2) Boll! se am gul Uio 


tuy LI Sas (KI) 
AN 4 NS = AB 1 BB, ~ AN 4 NS — LS = AB 4 BB, — LB, 
.AN — NL = AB — BL : je ĜI Jasi 


to 


394 1 Uazo Luo 5 imamd pe ŝlo lia ul, „BN gt  m vJO 
lado Elo aj e ulos pan LA Ru kaloj aa Ja aji 
LAO (6 zet o (63 po ne liao „RO o OQ fnaal] as OP „LJ 
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NM « NK ol «(A, AK) 8 slu AN „vindi elo) skij „a MO Lu 
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1 AJN LAJN ova ma „lust lubi 5 kajj 

lia mas (B)) ULI Jo ibsloJI, BBJ ĝl: mass imstoo) :24u43 
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ŝa UI iaŭ a Ovo UEL am sl pe 5 kot zas 
LUI adl ue (Vaso SEJ) AC, p CC, Suot = (8) eu 
oo JKSNI odo „kul 
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-Zikal) 5 BW soli A ao 
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t4 


On ao Pm OBu Al£b pizon 10' Akdl ud LN 5 ssmi «BaO' el£b 
.B.A AEL „aJ spo 3 .B. 

SILL Mo Va KS Nimo pia gp6 ŝpollo kmtl kajo G13 13) 
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lig) dus Bol LON Jo luel mJ i Nis pa Ed l Slj 
cRE£i JAI I „vi lulo amb Tlam OS JIS ebo euadl mj 
ge mulo e£), adl pul lmoo lom pŭlijs Jam (pl Just, La a LU 
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E. Wiedemann «Ibn al-Haytham, cin : iS! 62; al ULO, ul sulla OL 
Arabischer Gelehrter,» Festschrift fiir J. Rosenthal (Leipzig) (1906); 

SMET LJ al33 kalon 13, p Ve pad 43 pt5 a dmo stad ci spedbl e miutaj : „ila an 
Matthias Schramm, Ibr al - Haythams Weg zur Physik, Bethius; Texte und Abhandlungen «()4£Y 
zur Geschichte der Exakten Wissenschaften; Bd.1 (Wiesbaden: Fraj Steiner, 1963), and A.I. Sabra, 
«Ibn al-Haytham,» in: Dictionary of Scientific Biography (New York: Scribner's Sons, 1972). 
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Rushdi Rashid, Mathematiques infinitesimales aux IX-XF'"" siecles. 
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Rushdi Rashid, «Le Discours de la lumiĉre d'Ibn al-Haytham: Traduction francaise (Y) 
critique,» Revue d'histoire des sciences, no. 21 (1968), pp. 202-204. 


„sin 2 ga No sinr Veto go oo OLEA zo o VEA (YeT inko Jo Til 
Claudius Ptolemaeus, : JUI LALS (pal, Ato, am pl io TLU lia Ulmo aL, (D) 
L'Optique de Claude Ptolĉmĉe dans la version latine d'apres l'arabe de l'emir Eugene de Sicile, ed. 
par Albert Lejeune, Universite de Louvain, recueil de travaux d'histoire et de philologie; 4 sĉr. fasc. 
8 (Louvain: Bibliothĉque de l'universitĉ, bureaux du recueil, 1956), pp. 242-243, et Albert Lejeune, 
«Recherches sur la catoptrique grecque, d'apres les sources antiques et mediĉvales»» Memoires de 
VAcadĉmie Royale de Belgique. Classe des sciences, vol. 52, no. 2 (1957), p. 158. 
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FV RAO o TT (15 Uio Za JU „(VTAA „IT „aŬ 
Rashid, «Le Discours dela : kul LOU kaJ made indo mi Zu aka Di Uia au) (V) 
lumiĉre d'Ibn al-Haytham: Traduction francaise critique,» pp. 202-203. 
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Brechung des Lichtes in Kugeln nach Ibn al-Haitam und Kamal al-Din al-Fŝrisi,» Sitzungsberichte 
der Physikalische - Medizinischen Sozietit in Erlangen, Bd. 13, (1910), and Matthias Schramm, 
«Steps towards the Idea of Function: A Comparison between Eastern and Western Science in the 
Middle Ages,» History of Science, vol. 4 (1965). 
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e 

A ĉe ESI Gai spe 2a NGA oda «Uu SIL caso 
3 luma liuaf «JlI lis so BAS Ia 5 Lu au „ei EM 
„La al Luo, oj «La LJ lab EU 1 farat Ko „OL NI 
us LJ Lolo JLL 


(l BL all guld pra OJ lalaliy sue Jl mal Ial Sis 
del E sal (el plaza! ko gadi ella ga JAI ŝo adl 3555. Je 
JUN amelo lo celiaj) LI5 ado pa oj HUI ĝl do laJ Je 
eku LE, tioluasll kulo 13a Zili VAI le o dem Gol ol 
EL ladi le 35553 md sua WI io pak LI KI LI zo sn 
dos Js ILo p coda SUBI Ja smo dl GIA sul): sello 
(LUS, SLUJU kaasd dem gel UL elel lao 15 45 ual pp 
(ib omas i] asp ) ca lia a smn mls UJ alalosz 
„LJ kda jas 159 ul al 5 ao sgal mas pm jo EP 


Je Ĥa) Lo eĥilo laj LASo am gu) BO54 6 e pl GUS au) 

oa ME kh ud LUK kIaj N cadzoj lud Ju ail 
Lad 23 „ek «Ua Plus estii oLa „JI a amu N l LEN 
ton ala, Aŝ a pb Bao kalo AŬ ill oda GAJ, l Zila „ĴI Latajj 
Ld pll lia siĝo lum ĴI LL] „e ka ede opa pol Lo 
(kaL so AL5 suilaŭ; Lu ud odi AJN laj pl ŝoazo nlaj) 


dali ĝi lLzal tudi gul pro di ĉelkas Lo zs «VIV o tedi pali ciukj (Ti) 

LMJ kio kelkaj o ball moli aj ROJN paĝo keslkaj NN ŝoolo zaj o (LuSSY! 

ol las LI NLI Feo se e ĴI ska klam KO spas SUl Lall Op Lasao 
«44 SIN LIES ge lia lagra Gl 3 ge ceda klp Leal allo MIJS, «oe gl 
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= = ĝi „e e Ep ro ez = i kok 
dl «ĴJuall 7 = [EI] „JUJL dd poo e uta2j r 3A wl Li ga JS 
ronka, 
l banal Lij) Las LUSIN] Loj vea hluo e mlao o 
P aso ~o -ebr)- eLa 9 abj- sl „a eslu. el „a LS oNULI 
eka a dao IS ula, 9 BUI GUS spe kad JUI pb Jalum 
ŜAN a Gllazi bao Liyj Lull gi daj topas opa Jala 
edi gul JI RIL 1a Pluadl sa „ALU LUSN Uj NI uo 
JI KaL eeudl gl «BG a3, LOLA ub lado] Ge Rozo ollhamo li 
„Us lŭ amus ĴAN Lo 155 ,5 LeSJ cao JI ga ŝulgao luas „355 
Plot dl gul as «aid AIN ska UEA se el oo „LIO JI 
ke po naŭno us sn mi l kes l RodaĴ lead limoj io malla, Lu lE 
elza) 2a LIJI aao OI od o Dio elu sebpa JI ud KAN 
3 pa lo viaj GI a lo kamos lS LO fe lo US Jad liol iso 
LIG i pao pa LE oo, GI lIl o LUB Jad eza LUP co 
o «baa LIJ AS o o Gl LUSI ko epeo Lo 
E GLS JI ooi ge MULA kia anco 359. bLUGl5 tinlnj lelo sel pa 
Rialj Slb sl 190 9190 ga LJL Jano az aal sub slo ua ko 
(xv) 
ua 


„lam fa aj dla esma ma loj all itt gul LJ ARK, LKan 


Ptolemaeus, L'Optique de Claude Piolemĉe dans la version latine d'apres l'arabe de (Ya) 
V'emir Eugene de Sicile, pp. 221-234, et Lejeune, «Recherches sur la catoptrique grecque, d'aprĉs les 
sources antiques et mĉdiĉvales,» pp. 153 sqq. 

WŜ3TKA ve «YXYV1 edo ez LL «Jst~l) Za seJ JU « „~li ~ts «el uoj (um) 
= elga  LuKONI ĉu 3 Luzo JT Jl: „al ZALO NI sU parl, lad za mi (TV) 
do ululi uio 355 cos 2= = 2 emio iolmolila 2 e n« Dra liana 30, 
JUL Za ie cu pio lab $I kaljol as ci, = 839 61 ba aJ do =: a — «3 
PTA LAJ vY» o ka pladi aŭ mksa a pomo i sd se o ee ea; : al. 75 icu pdl LIS 


Rashid, «Le Discours de la lumiere d'Ibn al-Haytham: Traduction francaise ao » p. 203. 
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vilo as eu md aleno ii poll ajo iku laJN KJUs vio a LIKaj 
——— io LUS Law LS LUSI 
gI oka pao Gus JlE OP sj o l o ad o Ya LI] 

„La me D93 kusza o] plas! Saa NN 


dal os 1: BJ gI Ll pol Oslo «e Je ds isl 
lipo Oplull lia majs Hel Las Gl UN klj „55 ele kas bo 
dm isbi nada ecas lek zs nalo ss Les LINI eu 
AT =T LZ UzJ NI Ss no l 
"i« 3 e) o LE ama ; 
Lal AI LI o epodo pa la zo I DL NI lumo 

i Umas pilo USB o paso ALSI KU JAIN ĉl I 6 o 
AA e «bl dem 8 LOIJL pall OL pas kuj lI imadi 
o troo «pall „ul JLI mis DL JI 1 po (e GO pAS luo YL 
oo e LD, Mado al ĉjo ce iJ GEE sno 165 am Jl 
e sb «UL, l LUSSNN ke va mob plue 33 I sL SU, 
~aj Japa ĴI sro o ID sao elu uil 13 Ola UJ am apio Edomo 3 Ul 
== ĉeeoa vi e PORAPRON “Kaj Laga 
Gl „zu! LI9j5 ir mi oLa valo Jala Sal spa iu Le 
aJI la STU Ola LU Ru oo DL pas lono (SI UA Uoo 
sU «umo zo liao 5 lam, damo el opl Mo edisdly Juzakl 
Lon rdos Ob GLESSI Jl som 5 «lol Le 
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ed) (Lad) 
l Li Ji Lee-s esl 


gi lm Lal li» al Jas SLSLJI Jie i Jam gil BIS Go 
LA LU sme likas do I o epoko LUR 65 GIS sd LOL „aJ 
Les SI a NI kaza cb Jlo, ko laŭa lha ll vb ES se ŝlo 
BU a polas dol saj LG Luo po maj laglo Lj ss polas va id 
Lo JS Mia lis mad mo lel „3 lelo alus Plo ee I Ju Lass 
US „aL pal GI mo HALOJN em gel Ube so ROl io aŭ paj 
Vd selp ld mus gg dbube GI sl AZ ĜU AMIS „aJ 
sedi, 4 EK, DIS la plaĝa Laj plaj lus Pk 5 53 sa fele 33 
ogle; 1515 La IUE cell 6 sdla (6pzmdlo „mill Les e naadi 213 
ET PA EF NAO, e ULO o o mapas duo aJ 
dm ad «US «melo RA sUJI FLA LI KINI „o JI dramo 
ed = AL JI aŭko GI zo ko 0 pao ls sol: a ĈO BULNI 
ae E alas ved o) SU ska ko „l ĴI „azo o 3 amma 

-ed 1 eJl = ob ke MG pJi 


pp SU „2eL)! La. Jl oo Jam SUl, sabJ oda sL! o! 
„Luouca OU5 dem opt Ol Jo UNUU OLUK, espado AIS kam spi aŭ 
SARAJ DAŬ ge GUI Lal 4 JANI GI ge: peta ŝue pas lida SU 


-OY) lo all «ell Hadi dul (V) 
QA) ŭo Gold em Ja „l (V) 
o lio lo aŭdas movis ful (KT) 


oa e de sojo (sU JIGJJl la o AU koj Jem iul io butano 
Ln io dago US LZ 


Sub UI sill sur La LO e 5 mei Jus o „azil 

sonto ras lamo So kinl mpidlul iuaza mamoj Lo ipo 
meto pram La sas elaplo l luj dual (nadlao aii Jidl spelas 
liaj 1233 Ao oda Jo Gill OT pi oJ irad imoL JIP 
ge Bol do sas ) Z940 elko), «ual „aji GUS kava ge Lu 
Uo JI LAJ ast, mi amt al sus oj Reu eda Jas lol „„Ŝ 
cial 3 UI oda 13 „eks «ULU lo, „LIS 16 sl polo pe kasu 
cia LI iodcod pa kalo PAS „Lo JJ lia Lllao ) YI ke sJle 
E a Ed man 1 Muŝo daj naza slos Lagi lia aj 
JU uo JI e Lu595 ZILA DA ad elema zl a3 4 kuatugl 
JI sell ge lezi la) lS Uam cl). smoll EU sulo «OLLI 
SUII Jldl LI kJ ll ds e bio plaj eldi lia ml 
JLSl i LAL) soma EKU LE All ias SL ko 35 mi 
NI Lei kaŭ ! JJ o—LbULYI FON Els loj im delo inal]! 
sh mod pes o N Jam gul SU ho suple O) 5 Ga 
ell ss sda p kian) Roze] Laja e mates i SI vaso 
dle Dp mek ke pll eka wd l Zmula „i VI pai lado spu 
o rdo ŝi dama sal l A ma pd UEU pipe 


H. Suter, «Ŭber die 1, „i «im Ld e jan! paj ULI io poj Lo „ka (t) 
Projektion der Sternbilder und der Lander von al-Birŭni» Abhandlungen zur Geschichte der 
Naturwissenschaften und der Medizin, no. 4 (1922), 

J. L. Berggren, «Al Birŭni on Plane Maps of the Sphere,» Journal for 1 ful «~u ,5 p oJuall lia slel 
the History of Arabic Science, vol. 6, nos. 1-2 (1982). 

e[.O-3] 101,pb) 1mmUL lasls pe 3 ,Sdl mukaj ob Ulo, LUJ ulilo „usi (La Jul 
B. Rosenfeld, A History of Non-Euclidean Geometry: Evolution of the Concept ofa y «(NAVY 
Geometric Space, Studies in the History of Mathematics and Physical Sciences; vol. 12 (New York: 
Springer-Verlag, 1988), pp. 121 sqq. 
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hi «UJI los dh aJo 55 esll ko Gud! lia „azis dj „las 
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33 5 „Sd BIS, JK l mj vd em opl Rulo plus 0) 
SI sb IS 13 es la on Bb lavo BI 35a Lu lj dla 
psŭll qi Slojo «buadi gb JLel oli UL, l mau dall paj 
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ILo 13 em nl elm de sj5 o vimessdl PLJI ul£ JI 1 eJ o gaaj 
FE ss Lal AL uJ ull „ab lla 353 . pubo] iiio 
iu bo laŭ tu ŜI kado ŝi Rao mi meu J ail) sl 
e A po imjaJ oda (ko Jas] elu, lim Go pidi meo lb! 
meg lanle laŭas I mime LU Ee ea Ipo ea dls la~ 
„blu NI zozo)! 
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LKK Gb kulpoj «UJI Glba ALI sluta kujo miloj aj 
Lui, VLUIL 2a AL e all olo ge palaj LUJ „UJI o „I dull vi 
SAJ peal LS La] DUJL SIN al «Jem p polas pao i 5523 
„15 „ĴI lalm i iul olo aJ hold md saj SUS, «Lal 

UY kel gel Jlo Jem xi 35 OVI aao pull lia los „teI 
os AI AUT, eolaas La zao matoj sab on OS Jam pul 5 
imaji paŭladl, UZA! passty (LOS ĉj mas irenpdl kedlbes 


LA pe Sis gi pUJ alo, LS lad eda ub ps (I) 
TO pio ald USI adl yj (V) 
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eŭ KAN las bo ll pkaŭll 559 porpio das l lma lb ĵoj 
dd 33 iu l E (undo dd Sa elo pb JU „a LuS 
Lulo JL pal «ell small JI ELEN muŝo LLa LUN lk 
"ba Sd LEL Sal plaza Lo „OLeaoJlo LII. 2 „aJ SI 
Eo JIL kubo SUN p aal LAJN RA KSl5ua Luo pe Eomdl Luj p lA 
adl lodL eLJI 15 „JI ezo «l US 1 lma LS «6 „a 
ON) muz lola, SLY au NI] delo Lo paz SAJI 

Landaj elo e aj «am gul lemo JI ONI uo uii pu 
e seJ 5, JI luas Lab SJ less llo i SJ eo „ALGJI 
em l SI umo €e As a A Oo lern NCI 

SKUI Ed a ge VOI „ka foldi ml Jem gx dle vilo 
NUI gi Jh kia OK mu Jh ko SUB pe Dilo ĴUSA pado 
lamno 18 KII 99 Ĉado 15 pura Bilo Uy sit plio al lud pe GUI 
eli 3 SOJ 35 pa oj 3 19 sad mal 15 Jupmjo (lel aŭ ul 
LLA mao od maŭ UU la mej 

ias LUS Ldles JI BI kb Al pakl es Jb- o Jas 
1 sj db kob- 
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zi IK 3432 p ma Palaco Aluno, «Fa DSK. ilj 
; „i E Lis 
Sp -A Je H buul mul3 AB. ~i) Vu M 443 SI By A (lazi 
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(AF =BF=l„,MFrMH =l (D 

„D PUly A = LUNAJ T lA 

o splio p ujo 

.MF = MH' (Y) 

vall Li H peo Pj = «UJI k~ p! nen y als is, 
es ao ge JUSYLo iJ 


Js 5p al Dos srd holdi me mamall ledi JI blo la 

mo Jra (SU lab po 3 SI pluseel VI LUEZ) sao ĴAN slu 

LUS Ol Hi ma SI klj mulo o Fuj boplljbeloo mos 

OS MIKA [AJb do mo GG Lo LUIS Lo mo Meldt las p 
SA kll ~e em gil ias SJ ŝled 


eel al „as gll -V 
ĈI Je Fl «M bu ao orau klad iU! p~ l Ĵaml 
gl ILE |, laŝo Fa Fonub uta o lm 
MF E MF' = |; 
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AZ mus dl Jb pa la kla) Uj LA Pa Fe 
l 5 JLazuL YI 5 ul (oJI kio „bI on AI ~~ o! u- 
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SI kal ~e 
IS Jes 2A o mall onast Job Po F ou3,$o 13 Tut; Las sloj 
1 AJN Aolally Fa opl lasl gul ge M ila 


MF' — MF = 2a. 
„(SM 4- MF) — SF = 2a :tas «FMolal Je ibi 8 53) 


(LT) eso SKUI 


o ~ila jl Eluls 6815 ma kolos map OL53LJ) OBLA pes 

Sd kllj Posl) p cdo aŭ,b am eli uaj Foojdl Uj 1995 5 las 
Sa Foko my ILJ Slo l ps au ko SA go imo Vi 
„I iul; lolio elel fam „I = 1 2a alb LI; Js (FS =] 
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ol9» e MB. „il udi rlo ~o es kadi 1 Mis; [Co seloj 
FJe ŝ udi 


kml UIN adl eJ Jem gul omas (SU ŝleki JI OVI oJ 

PLAJI Lu 13,5 ulb Jomo il lpo ,o Je bun lS e road, 

eel al du p3 laglo 355 p 18 pazo SUI 35 po sub JA 549 c1miŭ 
ut 4) ,b 


5 „JI Jm spas vd ŝati JLLS Jal£ am ul ms o5u do 
AS „JI JAts (e pal I au gb ALO, lo aao, U,$3 AĜ3 «eli 
el DUN] kaĝo ell 338 ge ao A JIS i.s l IL p 
LP UII s;ely .V boa sll e olio 615 „ĴI saslo Go allo «MN Ja 
«Umas pat ROP I LI bo sl spe lo 15 „JI soo sado 
R laud ms, lul „adl 9J,b emo (PL pod) Jo Os pukazmuŭ 
PA dl map EUdoo cDIz9a ST I o ud me eli Je «laJ, 


(E-7) eso JK-I 


aŭdio «UJI Lall Lii „re dlas „ŝ Uo „2 Labi Df (LUI 15 JI mon 
Deli! bo all lla OP mi l 33 dll LENI, atl Lia smj La Zool lj 
JI pall Jlo 14 oeabud Boa aJI 15 „ĴI olo vuo 2a) al 

AJNI SleLASNN oda cue kaj abo nb Jam cp Ot e53 LK 
on PA de I pino e£ lia pulo lA oba ŝo OKT LA IG vi 
Lls so asi Os slas a Jem epl Ku 
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LJ pab eiuba Sll p laŭdi LEN em gul diu,bo Jumo sa, Li 
TA oe bako doe gul alo „Si, laj Zi ilaro koj 
Lab 15115 KUNI 3,,b7o Rubo SI p aal LES Gb za lali ILJ esll 
(a kela 0,55 aŭd INI Go poll ga ondo KISI dl o emo US 
lab „Si IO 3 goj lu a8y Leto o simpa E Il Ula Gmedzl! 
dll li Jo laŭ lŭ sl gm lus GIN Guo pakl ma plom 
UU dop ŜU JL BAJ amas eleo mol ĉoloj JI mv Z ol pia) 
l e palto pall £I (kio aJ ma «oL pa eel a3 al 
coda Kopedugll islo» ŝako 3 Je 


LII dl Jamŭdlo Aba sll p „kall : 13 
oe JI Jado Sb sd Lal kuu Je gel Sbul cJsj 
e TIU bo SI p bdl polas gb So SS do ap33 LS ilala 
ai Rid l kaza pekas lamo Glas pasas ci SAI oda a (epJlao 
„Luo ios Jlo za sll ui has p pias 
ble JI LS aa me Jem l lamo SI pasadi ela «LS 
Sta lo Sll spe EIUJ CESI so E9 go VALLAJIS «omoj pl 


e ULAJ inol edi SSL Jem ul lemo JI paslaL kae ol 

aza Ll l kati zu GI o losos tinno nl kodo e dam OP ĉo 
ae uo MI mad ASLJI LJ OA mat Mezaj (Ue Co sl slukL 
Lua oJ analo do nm paj LUA olo dl dl oo ĝi 
a JA GLSII „a o Va VM LLAJ wd Li mll abo sl p vuaj 
1A eki l pola e peri lil e farm ro lma Sel! 
SUS lb, sl ad lia Gb aasj UKo aŭo Ua l: plasi! 


o gi l de along tepalo 3 pll LIJI ml e seel su ae o i (A) 

i ŝlo «(VATA L VATA fa VTOV. elaaj dubli ŝlo 1 SOJN - allaso) fLeZl eme «ĉel 
H. J. Winter and W. Arafat, «Ibn al-Haitham on the Paraboloidal Focusing Mirror,» Journal of 
the Royal Asiatic Society of Bengal, 3rd. ser.; Science, no. 15 (1949). 
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lm) Bb Ua Ko 15 Uba Sll udo Voj VV Oa „JN! 
mUKI 1elbo Slo a lia ad bJ ĉe nŝdl e LE aŭo Ua „dli 
kalo ad pa mall ole mo sul suoj VIa VE OLaJJ «JN 
iz ol l la ms LAS olo l es Dal mĴlKU „alas 
olu NL gl e sbo3 blu) ulukul blu] laj 1a oj dui] 2) 
eed, «losl Ja [SSL pa A ad me opl lagoo gudJUI 
fla ILI a~o 

1ZJUI l LLAJ Jem gul sa eI eka! MI 3a) 

eJ phi) By A wd Gmelali eblis kla; D£ JI adi 
i DOI Em «Gikdi GB od pll A 3 mu (SU all „laŭ; lao 
Gao NI JAGNI solo sl «EJI „adl se (do JKEJ) BG huo 

ĝa JAI SUSI spe Vo Zu) 5 „lo kamo eB dl wd we Read olla 
AG „azĴ] Le pluuimojj EGO,S BE//DA DOIS bl JaalLo LoLba „sli 
BG huo bopa Di) FEG uo AŬS, 

TIKAJ AL Bo Laj plas k~ proj JL TL, ciuj PINE: Y-j) 
DUI a JJI do Boz GA „kulto cAoe Ga hadlj «AB soll 
„IP =JH JK [05 .J, H «K Jl 

gio AM = HJ JUL, SBI le Ms Boj plui lle AM 5 
AM? AM AM AM BM JLI oja 


AĤAJ.KJ HJ KI KJ BI ' 


peo e~ lm Je OU mao I, Aof Luo 


Ed 0955 EU, 
hluzul, SIC huo am JOlo (Cui a kd 3 HI OI kaodt. 
„Lidl s 3a (1, C, H, K) ial o, 55 «JIE = JC? = JH. IK sill dl 


A ply CA GI kd GLoĴl paŭmadl BY l 1 ZU 222) 
„LK“ = LC. LI :xs Laba] p 


ver 


«CL = 21) e LI i) bas oj$, IC hus / I 
«CL. LI = 2LI .IJ “ LP «UJ 
-CL.LI = I:” = (LI = 13)” = LJ? : elis, (M) 
134 «KH uy 6 LOS Ja kal ge GOI 6 pud kia ko 
HJ = HK 4 KJ = 2LK 4 KJ 
«HJ .JK - LK” = KJ” € LK” 4 2LK.KJ = LI”? :SUJS, (Y) 
suke Jano cili mall a ma 5) 
«HJ.JK = IJ“ (V) 
JL aos (9) «VO ua 
IJ? - LK? = CL. LI - 1)? 
„CL. LI = LK? 1 iemzJL o 
EULS 76 Z35LJ1 sla ĉl «KH hu, wa LOJ pluob, «Laj Loi. 
(1, C, H, K) zl sli zi! 
10459 AL ja JL BENI pe 1del MI Zl! 
CL.LI BD? 
“AL AD? 
135 dm po (CL. LI = LK? ol 39I za i bl, 


KL BD 


AL AD 

ian AN kam USS La aj 

1 Lo dem sul sad 5 A ol sdi Jl) ŝu, Li 

ĝe Ali Bokula ej bojn aal phi AC SJ) 1 2uetoj 2 „az 
EL e GEJ bi) „Du 3 Olta, Bo A ud eldi oO] skali LLa 
-V Uj] JENI) LAG hun DUSSS lako LA elli pa CB mudi 
Go NI JK suo du eJ adl o (eD (wl. 

tao OK «BH//AD «BH, AC „Ela Hj BD p AC, Ao TS 


VeĈ 


JA -— HA 
«TM Va l dl ĴI kano = ke 


HA GB GD IA AD. „fz.), 
“HC BO EC 10 cE 967 Ev 


AD . GD 10,5 avdoj 

ia MI do 3 Aso 

«BE „uidi Jidl Je AD polmoll ĝia daŭ 33 15 :ZeotJ) Zi) 
J, K, :buJi AC hd, AB pul „ spad edh «BD mimi 


-JN.MN = LN” :tiauxzo (L,M,N 


JN.NM JN NM BH BH ~j 

“AN.NC NC AN HC 'HA "TL 
Ŝ mao NM HB JN BH Mi 
«CLI UI =b —=s-— —=— : 
Ge kaŭ SUN) AN HA ?NC HC 0) 


JNNNM € BE? 
“AN.NC. HA.HC 


5) LAC pls (63 boja pkŭ Jo ĉioma La Bono kem op 


„BH LN O (Y) 
CH.HA CN .NA 


„LN? = JN.NM (99 (Vogblll o „akoo; 


OIN UK Ĝ)) 


bo eka! hie LN glas Le l) «LS damo Op Kao NOJ od 
«NL? = NS? = NI. NM IO, «83 


-LABIS kaŭ 5 (S, L, M,J) ioii OP 15 SOJN sia Laj 
ibo Sd bo sll kil! lue LN ski b) :4a LJ 322) 


KS.KL = KM. 
31 «las fias AC ON SL kali amy e N iki 


SK = 2LN - LK. 


uas, 1 
KN? = (KLF LN? = KL” F LN? H2KL.LN ()) 


= LN”  KL(CLN 4 KL) 
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LN? = SK. KL. 


MI aus pa Ki) (AG hos za DO Laulbl ial i bol, uj 
:oj qe (IN = MN E 2MKa, 


JN.NM HF MK? = MN? H2MN.MK HMK”? (7) 
= (MN 4 MK) = NK”. 


LJ as Da ()ion 
LN? - SK.KL = JN. NM 4 MK”; 

:ĴULy «IN NM = LN? o cesoj masi JI bluo 53 

SK. KL = KM. 
Add) pd) kama) pi SLAJ oka Ol ko35 GIM koj wa Kol Lo 

„(S, L, M, J) suJ! 

1a Oa5o eŭ AlI ja JL DUNI pe 1a 2a) 

SK.KL DA”? 

KB? DB~' 
„SK. KL = KM” «iloŝl kall o pu lias 


LE amio s«(DU-LEa LJ) KM „DA o Uu 


KB DB 

- texJ 

si «IKI hal elm lem gul lemo JI pajladI ol gj liKA 
„dl Il kama p peka; lenio asoj edu 35 UI lb plj 

iua PLU Jli : tt 

JLI l£ i ibab cell oŭ ILJ Jem gxi Jel alus (i 
ean 1 aa pan) US 3 SL pos leo o AI SU ent lka! 
os „Le kea pll „i UNT PL)! vu oo pall « FLJI LA. Sad Plus 
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Rushdi Rashid, «La Construction de l'heptagone regulier par Ibn al-Haytham,» : al .G siaJ 
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sb Nl UJ pas e dle „53 La LIU, l pal pllamo aŭ pĝo edlllas ĵulo 629 49Ji 
Lulskiy plaji bs i imp OLBUI „e fiuo vwŬbdl sla 3a ALAJ („aao Salo oll OE 
M. Bergĉ, Pour un humanisme vecu: Abŭ Hayydn al-Tawhidi : A lo dl ael inal aal ovis sal 
(Damas: Institut frangais de Damas, 1979), pp. 52 sqq. 
Blpj a LAA 1) aI ko op mao DUS MIKAO —Ĉaj ele LULU GIS LUS 
GAS i 6 Sd maio per gul e sloj mll e se ge pei LLE cgi p 
Bergĉ, Ibid., p. 55, no. 1. : „lul 
japa ced la kja pipi tu lle iS UP sjloBo I plead gl 19to pj (TM) 
The Eclipse of the Abbasid Caliphate (Oxford: [n. pb.], 1921), vols. 3 and LO ss „2 emorign o 
6, pp- 67 sqq; 

= Galo DOS hao p Ve ey Ali Ab a A sid o 5 e e eo pa mi 
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o mumo Lulo JLe e maio) mao pd UJN 65, LaLa 
sis UJ tuo «eJb E eboo codgo e? Cao LS zl PORN VIAJ) edo 
4. e ~e k ca kol Za JI ola os L -elzalb JI, JJl, 2a MI me, 
SUiS, eU3 ko i Je call sul coJĴlo miaŭ t aaĴ GUS kelo 
pao BIIX) E olS, „.LBb ĵo POPRUJ] Jo a aaJl pao eolaj, 
em l „Lal, cA95j cel = kgl ei „La Fano LOJA pl IaJ 
(loj JI BJ pl ablo mujkas pl l maloŭtj cSAP (pi mt 

Os eo sledi olo ph ELOJ Slo uso 


e pasi 5: a ke so 6 UJ BLU LL UL 55 Olbame Aso 

~u Jie; ESLA, eku SA, (la maŭ saj wd Olam 
(a doszo boue ELUI MI sla momal aŭo l Zuadallj Zool ZLul Ao slakall 
lb AJ e doj de LALA e do l SUM „am Don 
dee l lo hajl lia vio „aoĴ! Lia So i G~ALJ l 
11 duo „as al mu Va «loj aso ŝo Jj Lal Le l5o l Jurloj ao 


nila ladaj Luj 4A po SV p Lopainy ((klaEN VATA faVto4 l OV dta GULI = 
184) p VN boj ilan elo Ge «dl cd MAI JI o Lab cui ke del 
ST o ed «AVI L MON «o, 
e i dls LUJ Odo UUl as 5 CESA go olojdo dl „sio «EUS (D) 
„Se LOLBLJI, blo RAU o „ls ako pplall deJ aJ do Landa ŝaksdi j „II 
AEK JN 3 kml ut (SU SKII lpo dao Uo pakl 3 allo E lad „pb Laj 
CAJ palton eje il 35 LULSGLJN vd opaj SUS mall Lo I l- Gduŭad 
l „Sj as1,381, La JI ma „poa adl ao Ob 110 jo 
Lm AEA o allaj ao Las a Pul me lol, cado sl£ i I gel ado 
3243, 8de lapo (3,00 1 „e anti daba iS AV UV o sadi pull a cul: oj 
Muhammad Ibn Ahmad al-Muqaddasi, Kitab Ahsan al-Takĉsim fi ma'rifat al- : p/a) elo Ss 
akdlim, edited by Michael Jan de Geje, Bibliotheca Geographorum Arabicorum; 3, 2nd ed. 
(Leiden; Leipzig: [n. pb.], 1906), p. 350, 
Ld Ulo NDIS Luo e£ Julio «GsloN pelala LLE dle lioj am saj 
Sd cell fas Gd BL, kal uo kilo a kol all mill os indio „kul (0) 
„lada l, IEL TAV o LEATA pio bake (iubojll EeKI 6 mob) kaalan iilo ad LOJN 
1 ga dl Si I oI leg lo, Lobe dl 
Bergĉ, Pour un humanisme vecu: Abŭ Hayyan al-Tawhidi. 
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353 qa «UI ĴI TILO ko upkajo Lu Bom e pubo e3o Le kall 
l Le JI geo» ll solo a polas paj 6a mad sul sell gm geli 
ae do I ed elimo UL OA5 e ee pil OS E dlas 
ŝ JL kiladi JLSNI 3 kondi SUB Ma „plio la lejbas) pe Vo rji 
ne Dbleŭ (me UJ Ge lo LUB] o £a pl Wl EL l me pidi 
pa AS ulo pam e ipdlo sla 

tal Jo ALa] gu LJI oj le GLb he ma lao ls eda „ZAS 
ĝe Kaj la ai koda 6) 1a, l eme e Ad ao pl spd c135 
(nb alus 33 Alo bubo atto: sL Las l antis al, GEJ 
sr ALIN Is prlo SNEUE A a io 
Viz iaŭ hl ciel pe elna, LI ll oda LUI pao 

Hm pl Ut aj «dipl NII e mlS elua) kaks saj «ULL, 
ULA do II do a eli vuol gg slam, 3 «MAO pladi Jlpo- 45 23 
Ke pd kel adl PESI gaal (gil «Adal pazo MU Ol Jalta 
5» LS «LU po pio amio vl SJ si MAV MAV ao mo 
Je ca dls 1 1 rojn Fago Up (Lao luo aij NI cal ĉogli 
io Ola cul anjo ni ALIS, epo lll mado o 113 pa Lao ad l „ĉ 
Le pao) va pas sMI a mad cud aJ e Aza Gad ael amtoo MAŬ plo 
AMA To E ca pl LD o (a sala e avol la5 sall pe ama 
Koloo3o JS LAL MUS oka JS a5, Soe slas duas ls ol ĉjo e 
3 „ll ANI pe ms gal dem pp ĉl Laj Lia opd3 SLIS go al 


Ej „l ~s doj siJ LUIN Vj) ilJ -„ L~ oer da o padl (v) 
Jla J sl gl JI IIe ei el pl amo lumado gb as LS aute me Te 45 
CE si llan pall pe ebl pir pl UDI 1 ĝejo Jl 435 Le Bla LU Al „ios slas, 
Slul Lal pi gg ULuj tulnj JI dl plj pl 66.) Lolo dy oLasi, Gladi kol 
diun liulke U So adi a bla ol oLa lop liloj bb 7) o «(TAT sipas GUaul silo) 
Tas pe nub ) Ro e al ads SI siao Jla dia UI kamtll ALAJ oe o Julo 
«[.O-o] 10) „db) 2AŜ Loj Ut e pl e p ĝem! ĝi e£ TaS p! :Laj ul „lus 
IE p Veo o „(MAVA 

„tA ve «4 raj pol Tr. PSI sl cr (A) 

„KVO o tim ~u le ~s e soloo] (9) 
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Foomj „LI GENI a „as STIKTO Ke poj DUB e LUS «eLamo LJ 
al slamo i uia luto em sul JP SIpmel ada JI soll p ĤaJ 
OE om. Lupa, N slaj ad sd JL o se opii diulo 
sibla al mo dl pd e celadi do 35a Bl AL cxe 3 caLol 
e lj «gla SUA LULAJ ĝe ika eN G pl gu 
LIGO cp et (immJ JUL RADI aje omas Gd e bo 
LAS cs aJI pl „OLE vim Kun ĉo (5 «o Jlo 
eJ amaj OS, LIUU a SU, pava 35 li ALIN Le SO slamo ĴI 0 ammo 
ZIA II BILO) 8 pl Osada ll sua I me RJ uliaj aĴE o KA o 
„LaĴ Zms MI 


de lola o polas paj 6a bJ e Boluily 
kia „3 LAV“ eJl uŭ RN Zubo Sll p adl pola ad ks jpo aŭ 
ĵus 3a US ki e ao e e ao rani Lia Sm ĉe e kJ 
Lab, «la ĉu lia 3 cOlS em gl ol Sal a Era «Luj Jl 
E al gl OS e au a JI Lla Auly, slul ad „Ubu a lio „mo 
gl l pe sas daj espadi ob) uml Lia «Lis! ALI kb», So „35 oi 
gi JI Kr cadlo Lao OS JH 53 cosas ULI ola Jon co LI 
lb, SI pokŭ sa soklo inaj iJj US JI dl Jlo Jam gx uJ 
si e$, JI oj LIE 16ppmdl sum ul JI slily ab e BLKAao MI 
MAL) slelo ll elo aa spell kam 


ge VEOV iba gu „LUN JES Alo dl seJ oj LLIS iempo Laŭ (Ve) 
ku ŝo - po VI UI le 4 SJ lia iula sum KI pad) esl TOOS PUESOJ 
NU do dum $I padis) Jl mo lp ke plu VAI 5 gl cuando uo VET 
ko ns si a cao too pn VIA Za ULI e a V ml ole vd aj 33 
le lad ŭa ol Joao A klu [DLI ad iaj l bao V ss km sa AVI 
LAVI ao Uo, TEU bal UJ „aVe 
alo 6a „alujl) amo jp l uj all sx ado Le pll: ok gl epi LULIS e ŝ JI ($X)) 
c= eldi blo ŭl sly TA zo «(VADO pij iba «ŝlo, EA fot kepo SI 
Journal for the History of Arabic : i «(iu pad) —ALSL LI i ULI sia kab Jj) tea slaj 
Science, vol. 1, no. 2 (1977), p. 374. 


Vo4 


cma sudo Jam iul Jŭs Ja o ad amis spad Gd pol aŭdo 
43 LJ cx GI GIANO eo lulaĝo de mol Lia JI laY 
gl ol „ke BUB Jumo La Luo GLS em pp Ola «IA pll ld or 
Sid sl ian LS elmo UI LAL ULA Sad oo ekp do «e 
LJ Gama aj ADLES Bjj3 pu Aa l „BLAJN OU AN se lua NI 
ss Jes ESI ALIS 5 Ill LIG a adl aj Lola komoj 
PUL, LLeALJI SLI 55 losas Dl lua maho «ell LU Slaj ao 
sb (lzloj SI mpolas ollely JL] „amis io (sp LS (Gaj 
elaloj 6 maskas 6 pedelo engia «adi ku l SLA eo 
OL op paalpla 1835 seu GLS SUS, eN Greta muo AU ĴI „buli 
kas mod eis (vi Biaj La sej lau ao il lS kaj polano 
SB nado pe sL 53a umm LL o luj D33 po ela Lal ploj 43 pe 
Luzo „AU eba ps gali kelpao gal os am gul 035 ) o Si imo 
„asezaj ILU sa Ul - 


zabaJ tem gl Jus. T 


p laSa pil e as pado p2b l Jem gul Jlusl pais Y 

Le MOBI ALI 43 slo, GLESI laj Lo pa «kaj LS LE e£, bio „kel 
LS «A lala tao st lel o das l p33e Ld 3) LoLES se bilo L 
ĉiaj dl a tab spas qi Lun lag VL sv 653 
Ulo (enli apta) LAS topo pia LII; le orloj c5 3 ilabo b 55 
aJ pod GU SUIS, LLa | UL e km do «e sn) 
UL) se plela SUL indo Apta Me inl libe lao ss pis 
o UU | pal SUB 3 sa oLo SI ol JI eN lia lamo 
JANI ĉe pad I GLAS, l Jt pb eda Aus io oloji ol Li „ana 
UU ULO, o tajo uras sdis Uo Sao lA 
| „o rad sda lols „asunto Lo a 


nuo peĉo dre Er li kia lu rr) 
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JIA pli sej Jo -1 

Li Uuj lula o 1 ual saml gl pe Eu gb kall uas 
sko o dul 0553 spa Ual UIS4 6 optuon Gla mu mud LoLuu DGlK, 
dla vo 555 spes dla MUB mj sle 5 coma a Zi laa 3 KUI LS 
sL plona ue pao Jm gi DJ dam l ĉla no Gio ĵe pual p 

OVUZALI sal JI Jo lyaazo! pJi 
23 dem nt ĉl o ced pal pus kaŭ) los La („a ll luta; 
SlUUlS G zaj pt LA mioj KOLL sel alumno 1855 pl JI BLOJ l „aas 
Teado septa mu dl Lig Dlml 33 835 gul 01 plus la lio Eusio Sito 
OO Ge p lia osa OB naloj LaLa) spi lam Loj 
os JILJI ĴI ludas (Lilo VA spo 1$131.21/:€„boJ AZ5) Alo oam Jam 
sd co luas sed Uo Bato Ebba JI ee xi ado FI LUSI 
Ee no kl xe Jamaj LS «RLS rallo Eo aila „of ass 
ja a MB IA mad pelo 5 OLI sur o JLI Ero lb 
eni Fuk ele Hl 553 spot su SI GULKJI puelmdi 3io,b „9 
SEE KI Ld KG adl plo Jo ALS ud cpl o lo 
sadi za lua O33 e OVI doza JI GI lia 5 cel „kos 

JA Plupo lo 

iuj OV 5 prado? 1 ual) aal gi laŭ ILJ 3 pal ~os 
Sulo, a lU Zao u5 blij de sag Jj aal kaas a I 9 
JUNI Sia do 4 O1 o sudll JL94 i eeadio kijs pall pokal e ŝuon ,5 
a tJ dl o La lomo se Lm, punlo, paur lo 
adis SU io cus es Go LaJ, „Luo lako lo «Lia LULL) Jlo 


J. L. Berggren, «The Correspondence of Abŭ Sahl al- : Ju3 -„» ismo di ILUA Lu (AY) 
Kŭhi and Abŭ Ishiq al-Sabi: A Translation with Commentaries,» Journal for the History of Arabic 
Science, vol. "1, nos. 1-2 (1983), pp. 55 and 115 - 116. 

AI Jo 13) 
Rushdi Rashid, «Ibrahim Ibn Sinin Ibn Thabit Ibn Qurra,» in: Dictionary of : L.I (1t) 
Scientific Biography (New York: Scribner's Sons, 1973). 
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OS l eU3 am pOJ dam pl pb LAS dl ca ŝa, 12, mJ 
MOL Uh e peo 5 5a Ola llo 

Lu pall oda MI Lal: pazo em gel OT us ua ll spa Bal AJI oa Ol 
Ledo poo I I FIU, dd lia KAS ad mpel sly si emuo 
„Jlo lia 3 Lal iuŝtas «iN „kol pp SULIS, cam „ad ob „SJ, 

KG ped lagi unuto Jas l 0 

laŭ pm MB sz DIS 35a (dde pi) Teŭ, tS wi Lal voj 
Va Leo dlas id md pe laaddlio kaj iu kusa filo 
Y nelo dem ulo 855 clo (emon) SLIS je lasl EL. 
e pas BUS ud PLU GI eLa lam ĉa53 eb lalino gusto ĴI lo 
Slul kaj aŭ lo lunjts muuza fiu lioll aŭ mei 

ms 16 md Eblas ud SA a~ pl ULo SLIL Lud uj 
I En Sm Vd EJE PLEI sed o pas gu) 
io namo cubu ka ca USI aslulaso olla ĝlud medo” 
(Chester Beatty, 0Y . Yo UL, JI „KIOY e a ds LIK Se cop 
KAVA Zo al ud sla ub db al oda maj „no. 3652, ff. 35-52) 
Ve ka ple ulis mes «ib as eda Ll) as pll do maJ 
pa i de sime um sist sad lia ej «IO pip lola» 
~U „53 LS «spad ia (pe Ll vl lio fond! saj «SULI plias 
i Amgd LJ Za kali LI (Lej ko od e sl onaj JI 1uJL 
Li ALI, lomo A SG pu La lad po aJpiltaul ud ulu lull kaso 
PESU TŜ) «(collection Regit no. 1191, ff. 31-62) 1 YI oj di «VI 
LU NI les Giu N «io 

sm ALS ) allo ON a do pil ZS: o pad sda ĴI SILO] 
e BUM i SILA duo a eLesi Ĉel kemo Je UU Lim AS Yo 
„La la Kito Up GI ILU, lju «4 al a; „olas 


Je PU ae al lie lua lusoj o lS = 


o eL i A JI ol dem pp Ol ems kla l3)3a Lui, 
1 kia oly sle, LEK, iau PLU „am Glas IL; OLSL JL 
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c= Ul alo ungli lia G5 ĝu 65) es A lea 0 an lJ 
SUI lud kia pa jas SLSII lia Uio pu kodas Caj uj Je rl 
LAS 3ASo ŝi a LS YJ Sl 2810 cs15 oda as gul UL, ĉl o sI ĴI e 
LUBIN LUN ible ojd a) ae plaj eS tamo lla kajn 5 
AI o kako llloj All Livio LAS 6OISA ceLaL JL LUL 65 
Zao LUI ca fl lia JI amns io JUI Go Joao lily LJ Laos 
AM pto ekos Ul (AM ge IS Gmedon 08 i SN Je UNAU 
5 ix dl U,o pi da Lia «Lad e~! Li es i pas) As 3 Los! 
Je AS ES L3LS dlas iulunoj „me e 15 eb ei 
kola) Lip pe allo aĝo Na Jul ĉako Ol 53 xe cut kub sa ai 
e Anas LAU o pi do lo lipo 5) cag DLSb Jl 5 do «aJĴle 
Li bum okolo 


S? SZ slazul SA e~ = ald bj laa qu cp SJ 
ab Lass luj Jolo gab IAJN a gel eti Uo kulo zo pu 


ca lad Ella lol sa SUI pal „elaj LUS slim ans an nadlo gaj a ol (VO) 

kb ma lul lia OlS GE gio «Gimli aa 3 eki lla uo ekko ella, NTO 
Jdu L eble (5 ikluamuli ~UNi JS «si se p - pasdi els „b silo Ki ĝalalo 
~ul sl lo sida rata oso LU Reo gr a luzo leono Me «ajo Yo bel 


No deme hav GI p katas -3 „UZI LUI iolup 
GE p tazio sopaloadla de PUSI daj „~ «Lal ~a EI) JAL „p LS 
„Ja „GLU o dem sel pela cAoaĴ] o! p TUNpro = Jl Lia spo. LL am 1a pli kaJŬS „ao 


es (uL sl l e aji Kg „e$ ca ULIS kab o JU UI ula UNI 
sn UMI cigo JIA i pla Se km e Me md do sp ALI duo su Lao i 
DUA do pd komoj «el „Je »j -ILAJ sN lau; kd an pad i Le ŝeLali JJI gl 
EA ladi NN UL Ebal lao buba 238 ga otoj «OL ekzo etto gi Lua 
„LT cV04] Zs LAN! kli La) 

a or JUIS gisa kia ligni Jolo sime «BA A esll ĝt Je JUS i (39) 
IUJ) ko | „lazo e Sd JH Js dl POS l OUI AS sua pblia, 
a de bizi) o UZI AI pll 3 SU: ŝoamaki MIS lpuudi ghUUI sia . tm (ul 
CIAL ee ebsul : „kul LUS sil hiu go eklibl lia Jas Ol Loj l tl dls sabl 
v" eo VV o 
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BUI kia LI gam, Na lem gul pe tu psi paj EI goo kl al „ALAJ 
Ja sd La pao 6 me at UJ podl GUIS lia OP Ulkels «lmomo 
Mm o e ke pinoj ĉu5o ĉl e lo 

LS ca ALAJ ad pull sL) kaŭ sus legs slef LILO, a Sauli 
mal «eal sua el yi Lo slas vj55 ĉu tinko) ULL UI 
ol „a LUN] kas vee G JS 34 „ww PO USI Lo JI ANL 
:XJUJI ŝalo: aol » „Li LI 


10454 Em C ilu, AB labio „usi 


AC. AB = k., (D 
k AB 
BC AB -- BC 


sk LI 153 8a 3 ual LUSI MI Ja ceka AB kam o „li 
Le Upali ŝslful, aŭo) aŭ3 talan gb pe lasl Js omo” 
ka Ola „ĴI 65 gb JU LS 634 e mma polus «asb; ial sda 
gi lum «ALU Lis LOL, 65, eJ 5a LJ iasls mo oL 
Ka LS SU Jm sul JI JKGJIL amas «la pumao 1 Ua kop dil 
[Rd se eluzo iadaŭo ia LUS JJ aL LLZ a £E e pd 
nous lasl Sl alba E lj e abs sd 
Je Lio (lispi) ual e pil o eel; omj „l dus 
~s Laŭ „55 dame seJ OT EUboo JUJ LUI a laj ee MLI 
Jai a,53 plis Kll Jabl iai po SL Lio lue (6j2u41 ua gl Ji 
eks pe «poi Gilo oe ml geme ila pas Laj as JL. [kz 
lam mj GES tule Sus kem e kela lo se lo pislogo a 


mo ll Ja) Gm ga a35 o plj gg sloj aaĉ uas «oz (VV) 

plo das (i aklbll, (obl l Ja) a sus (sme) 3 guabo nu s ss LOJ (VA) 
La LUS I kl DIE dao 33 PLU Lizi ciu SA koJ o kd muzo o (6 jmdl am pl 
Ja Lii 16; am gi ĴI skula allo l elkoj 15 l kuba suli [Rd e stino nakaĵo 
NEN zo kui samall : dj tau eles, ull lo uj (jel Lam gl 45, aJl 
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AŜRZ pla daŭ zaj dta JI ja llt kaj 05 e pia] kus 
Wi gojo eal lte (= Le kamj ellas) Lj? LE 5) 3 JU, 
Jada Ss «SJ nU Lo) LLu Lumo o sU3 Jd' I~ 
Bli mo ekamu) co kda ako „das AS (Sol N» JI eu Ĵa, 
OS l 4 „es JI Jpodi Kao e knj saluli om ON esa Lud anuo 
SJ! e mera TE En, = e = 

GA Sj ed dog p uma ŝa 


mdo SU a a us 25 ULIS, elli) Sll „bll! oj 

(ad ed] pad) plan SEN ao se 15a sm LS (ael GI 

Oj a DI za Jad adl kia ludo o) PUL Lao solazio o 
. Am l «eL 


ol pugo canal paJl oda Jas YI a o sea gl a MI aJ pao | 
JU Lo 05 Jas OL LLO Jli slom£ zi) JUI „SI lia 
s-o I dem se PU JU LU umo 33a 113 am e UJI 
ol sp lika Vana JK ge paĝo a lto geo eJ elas! 
Lapo om Le dabi ĉ93 sa kaŭ ILL Las ael ulo gwu 


LL Le LE suo gl mo Las AĴ eda aa JL, sas o) 

dal gg SAS ho alal go zl LS id eme e mal sall Jj 

oe pU AL ue LKo Lal LS sm sul Lane EI ULI ILO] mis 
Lam se DAI So p tlo A LLI Sj 5 ŭl he ĉu i 


LJe ul sedi kilo VI olo 5 l pad Jes „ZT ŜAT o vaŭ ual (V4) 
SA Jo SEI IUJ pajo ILI ada 3 A mls sm dill] imolo „ps (Ve) 
AE o kole vaŭ plati: i lalio LIKI, III du ge ced pa Lulo 
Lam nl olta all piko lo ONT LATA GLA o JAJ o ĴEN lag 

7 „Lee p Gea Z3LG NI sU ul al e pado me3 
iais ua dl gi a lamo Vd JS ĉl odS STI zo kami pladi (VI) 
LJe ol GA Z3lo VI sleli il opon 
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LAL LEV 1 koJ gue lejo IGS ŝo Kas ad pad lila lulo, 
a ĉel) Lela «i, BILU, VI Lo 65 ao sd a «as olo 
OJ Ve sad ple cloukal) „las elita ZA pias 
dl mu sos No «Lu Jodi duas 13) moll oda PJ kAL AVE: 
sh us o lus ) KUB o dlas «ua Lo e LLE si 


IIUI Zebo dl paka) plor dp la 

PLĴI Muaj AA) 1845 5a9 komo kaŭ, lia Js pl ES pazo 
os BJ i godo plo ĝa bl dej ko JS LE Jee pulo SJ 
o AV o cou lel sejm LA 654 luo suro Le Bul 
e id AB 3 05 6a 6 ess do e «pls Li l „sl, Mb 
vazi la l ped Jado 1 JA i ea tobo Jem l pe udo Julij 
SUS cas pa Ama adas RLON L LLU OP amaj o aL) ao 
oje KUS eb fial e vio V nl skali sz kdo 
eB Bel o Alb za LUS kodi; Soi aas (ea3 sas eleo 15 v 
Lal spell lus (Gy «luloj ts SLI: als) Zo e 2? 

LOL 63 JESI si o Ge BEL paj ESI eaj SG Nj 
(JI eL3Ĵ LUĝo Lagi Sr Lo OLO p Amlo slos Lu 
Le LUN LE a oL ulli ie mus all o Jaslo kas BUIS, 
Raj lma NS RK ĝuadi gu alas I ame o paod kand i I 
35 sz si ol GS o Uso eka ad uas ist lus oL 
“LJ! usl 

bem pl dilazul LE :OLdIo Lo sa Lau ad JI ŝojo 
Lasis ass lis Vs Tes Aa VBLGo 
LII DAN sue GUI Lal gg OS GEAII kia OI ao le pas ee o 


cnl tS e 53 LUS ram zo pad UL pl pd emo IS ui ulo a (VI) 

eio pamdl oda 2,5 «muĝo pluaj Yi Lua), ONI do bak i opan ŬJpiluul) bd LI) „EJI 

a Iu 65 donaj Jlo sas Jii 239 lG) „aŭ lel IN inal) gb 15 Luo 
-COVAAMT e ulu za cJ siko) LULI 310 
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"ies oba vd SI o va EJI p o ll e LAL LJ. 
ga JUL , LUS 3 md ba A Lui da a pal kaJ of «Lagi 
„3 „aJ 
2 dem ĉl! c= Po ola JL oI au 1 IL, lo 

aJ polas ub Jo sus cazada wd Vs LS amo e plon 
JUL e eda ol, slEON DIKUN Lo eva paj pazaS em pel uaj adas 
VE ŝo ŝ3 mJ ab kadi vb OLaĴl op IKA, lb daseli LAJN Lulo 
bako ao l Lo PL LJ pj Jo AJ kanlo LaSo spa (OF. 14) 
V0f lakall „all ES Juku LOLA ola gue aloj Sl ŝuo JI 
| AEI TAT obl) Jem cp 3 «VAY ĴI 

udo ia a AT OKA gb Lud LS eL baki sia o „i 
JI eLarlo ĝos; (eloj «el ibakz pol ĉo JD adl JI ons 
(Smith Or. Em 10 OLI pi, Ja£ (Uin Gb lunoS kanlo ksKo 
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Ol LJ peo mado ped elo mao LUJ mmm Ou 
Dalia god led uma FA (AI SLI 3 a SE O5 skONI 
Bla ada pum TasYĜI 125 aU BUM ema Gea Dp ms 
IVfeV] 6... tkĝavtorara 2olkoN! sia dl baŭo „I KIL 
spad ip od llo va JI l JJS 4311 „al Jl La Ot prp 
CO) Kl So da) l LAN e o 5 ed Jo SL 
ma l 53 LULO, Gram lS Old SUAS 1A mu oda po a as le 
Lobe Deko] Ilaria, | ekuoia kaj pill ge GUS ŝ5 pull LIMI 


£N 


ando UI sla dla do pio Plo Luno (gi «Bl o klamo panopo Mio 
lla OLP us o adi ŝa pd im luo AJ killl o maJ 
ela iKUN] „opa io p a mamo DI Mo sn 36 98 Oo 

«Lia 44, sed elko] 


ESI Lot ull „adl pluo o) so paĴ adul LES J) 3) omoj 

os o „lL e men suan pn lan p£ GUSJJ (De aspectibus) „kUI 

i id PLE DUol sm l an S SUN La) ZU ka A: anus 

LUI 3 SU saka Dp8 45 aŭ kas SOM 5 gu lud] wadi 

Balo A ŝa JI KIN LES Zs OP LS. dle JI lo anas l ali 
„Laĥ uL obLYLz| „le s5 3 pll LIAN m5 kolo ŝaj 


ia) slo „ĉe pell kul sos Lu alll oi ob „a, daj ĝl bluulo 
ĝe Bjlazma DS UI lum famlllo «8 „I oda 6 SULI IS uz 
e me dAJ Sia (Almageste) gemod UKS ceszadl lo as las iaj 
OI (e kŭ podi ULO, iŭ al lo pd Laj $ olmo 2 guas 
Me 5 mes UJ sp Uzas 1 sl] «LUI 3 po bo Jo BP lelo 
«KAV o maz OU) «Apdo) DUI GIS o Ad ol LIU cd o pru La 
s LNI GI a ga aluato) izo kuza vaj 
ola dall: am oo Ako do adl ko madL ĝa£ 5 Kaa a lo pazo) 
sz us BUI GN VES ko dire [UA (ISi a KN 
oi BLUI mio Le 3] mao 095 e ia Gl e ell dl KS ĉado, 
de oda kabli slis) Jadus: paneis md GUI Obama LA 6 ablo si 
Zn sl AI de kaas „aJ 2a ll JU e aK ad LAS ll la o llU 
JI 1 mata foso: Ĵa muo «Apo 9 ŝ „ai A de Lal, w 
Olia Jraaiul dl (le JI 112 sl LL 3, God e pos 
e 325 LS elis 5 „l alll a al lies pasi MU5 3 O-UkOY! 
«CVAA cL 101 pb) pokadl JI 35 al BUJII 1355 cu cu LIS US 
„Laŭdaj lay V 45,9 


NV 


gue ĴI IAU amo 5 me a SU GU IL jllaŭmul Uo siuo 
GLIP (rodulkall UL (lo, JJI i LUN] pona! a BdUJI 
SI UN Gm] 65 dot spo caj a ĝe OY, N tobu 
ol e JI limas « „ELI O d ET ao do pal l 238 8 Zala mla 
slas fua ALĴI UA a KN] LUS JL ud mudo pa Lagi lia 
[Rushdi Rashid, Diocies, Aniheriiis de Tralles, Didyme et al.: Sur les miroirs 
«ada o 33 pelt LI Aa Bl GES 3 muo op dl SUII Gikzans ardents) 
do NN LJ I ua 05a UI lao and sao small Mo 0: maldi 
Baselo dpe mo p E aanas si sd LUSI Jo (sI Evo LLA3 
1 dian a do plad olas Gb izol) aO JI 


ON ea LLU kio za JUL. poa BU GES JJ SV aj 

LON p io pato da paĴI po 33 zl LOSU an so Loa 35 GUSTI Jia 
Wed JE am NS ao liaj Lal spkio giS Loi ol LS 
ske upud allol omi SN sas slo JI o dL ed puba 
L Amaj „IL PU! =li Ji as aa sponas 6 Aum re mea Uwl 
m Uu5i; kabi SUI se eke 5 sl JI No us im li JI ao 
kos) SU paj mu JUI lju [plo] Jo 3 15 ud cul 
eu jia GL ISE, (Ko laso) IKI GUMI, Al elel ge 
ed e ek cp da do gl i al] EJAS aŭo „bLs Loj 
eala! „Las frue 2 op ven Le gr cun eda 1 3 KAI 
aO ama red DAA a LO AVI LII lo katan 15 „ALI; „So 
GA) „UJI EVI) e~ jlu~ kLspu pasa lia o DIL ga 14 „zel? 
«considerantes de LJ) LJL Lad Le ILa oso Amo: ed 
Claudius Ptolemaeus, L'Optique de Claude „k.l] diversitatibus formarum...» 


Ptolemee dans la version latine d'apres l'arabe de l'emir Eugene de Sicile, ed. 


em AD ed e kud MI ed ge EA eda csaoj (£) 


£XA 


par Albert Lejeune, Universite de Louvain, recueil de travaux d'histoire et 
de philologie; 4 sĉr. fasc. 8 (Louvain: Bibliotheque de P'Universite, bureaux 
„hazm) Alb «Lia (considĉrer) € „ol? ur ĵe l [du recueil, 1956), p. 261 
azul» OLI Solo 3a (GLISI „Lall o mad vio ie experimentum 
3 io sna pedal lut slelo «SN e la polo elkaj e 
JL aŭ AI Lad ao NI ud gul olea) Ladi a iul me 

A ULĴI sod Zumas 


oso kia Ka KAT BU 5 a p plia, IK, LIKAS 
ciao .t[experimentum] 4; puJL last „ko „Lii Ly « aJ ke mdos p 
KAN sudon Ga us [AV] md mu rd ojn pe eola, La 
oLa umon Z3 IJa l ud La£ o JI LUIN] kas mudo [VIV] i 
sm sU kuj lasas) 3 LS La e buko iul 5 AII vadi 
ed lL Iel LN gl [YT [VVI ji LS Laj „KLI „JJ 
due mul) sa cam pd ŭl Ut Kao lS ela pamall 
Lull ms olo «uo „55 meli ĵledl Jael Lao] prt 
- „US £uljdu abo „ 


JI e sena! malo pan AI AI SA a pd UO pa Le 534 

kadis ua USI ASI ea Sexperimentum LaJŬUKS o ĵo, Luz 
LS cGlli, 1p3 35, ka pli dal loka JI ps kas oda 38 VJ ĝesto 
= AU aii : pall Jal am edo fesl ad etul gub kido 
Hiu Jl LUSI Lo JAJ pelimuali lia JI ĉel ge) PU GES: asoj 
Lapo lo dl ast al) ps La sero experiri sui „sall kando uj Tua 
D£ 1AĴUJI SLUJI uon plu S5 EIN DAK, inas kia mo 1318 60,5 
e SU sall 3 ma ULI GUS e ASI! plamal d3 tem (pl 
elu) va£ elbu L SA (organon) jlp- JLazwb lus ” si USI lia 
LZ da pall p alas a Gi: ipa LAGI sab „615 GI de l 
i La pla, Jas LS plinali lia JI dem pl - 8 uu dal p 
El! ĉadl gl OLL] pd Lano 335 pais Lo lulas i mo ĵi lia 
ela Giaj pliali lila Lal pa plani dm pulo mimo JLSI Jo 


ty4 


ĝa 93235 al sao amdlal vd rs kal ol lau 59 arl aj etos! 
kolo Ny 23L palo Zi „ad loll) Ge2 o: pb Lulo) aŭlo „lG! kk 
du aŭo LAL JI sm SULI OS Lo «LULA gi ~e l lao iu ajo 
lia glas pa ik A kul ol adl sm di Se 65 p poda 
OIULai lido 1 pall sell ike gb OBLAJN oda JI 15 ILo 
: es 3 Lu idou repo Ae e LS pie ab kE o bzol 
o o A mes Jlmaŭal li ceka ta oj BU Kuus melo -ŝas UJI 
EA) ku pal ia l ks plati lia GLE Lal gŭ LS -aJ ul JLazu) 
LE o ke odaanal 23 B33 la Nj SI e meta J „l 

RAM (gek BLAS Gd ao am iu! ol phidi lia „elm [VO «VAJ 
es ĉam e sod) o Lalblj kem e sU alis ad „st 
UTA wĴ Boo o Ki kab ) Zl bli ob SUS, 

eka ke Lo e ALKSBL bUJI OT ao feo gul deb [YO TJ 
Lo LK Rud uko (galaj AK/AB ol, BL = BK Ziue 


AK ĉl ĉu NA — NL = AK sl N bal zas liKao [OTAJ 
EJI Qi Oles Ba N bi «BA — BL = AK la] lae, [kabon 
LB oJ ebo La A so ĝol «63 Jl 


uv e is EB e di ~u 55 5 aLa JI Pakaoj Ge 
Lal nt ga Libally «LU (kilt hadi 


BI OLO l o) GEL ola „JI lla o eme pul ~io [V TAJ 


SAN JI B pe JUS azt oa JIN aos - 
e Sood Bx o gpas - 
AL qe delazo NBxk - 
„LBkBy = UT (NZulhjo o LS i UJ ma [MI TAJ 


LA 


Om hao ge QO) vis JEJ ut uo 10) „io JKUJI „VAJ 
TAM ĝo eskapa KVA SB l do N mar 


oly BN pesil! Jo ŝon an Ba Ol lia (5 mi ej SS ho [Y to] 
ALS lima USS «(AL AK) 5iluJly ABk om l ledan, Ah „a Bwy 
.ABx— LBx = AK 6) LBx = BxBw 


KA hull ku [E sto] 
Ob sSI LP Lo A 58 (AC, — LC, = AC) = AK „£7] 


CC, = LC, lan O,5, (BOh moll Jo Ca 055 «Jau DI c£7] 
LUNU «Cik o Ca ge a Ci 381 


CnCn = CmCk — CaCx, 


5 
ACx = AC 7 CanCk « AC E CxC€;, 
GISU 
CauCx « Ci €i 
“Lal 
CmCx « LCxk. 
1 lam OS 


Cn€a « LCx . Cai, 
:'LGO, SXI A Lamo 


LCx — Ca€x « LCa, 
1 
CC, « LC: 
La US EUS pU L uomo CIC, 5 LO; Fals [Y .to] 
C.C. = C.C, » LC, “ C.C, 


(434) 


: JUL 9 
CC, » LC,. 


E l sezmdlaj BUI GES kopa dm gI iai LI EV «0Y) 
kla 13 DI5 pŝlol 3a leo uŭ Gi ) Ol 38 pn ll Zu pa al laj) 
je Ull ka „Jl mj maŬS LAS «gld Jo$l po ui tiv GLI 
ko e Ma vons) ma lazi Jl AZ LE sme Go fa Gill 
Gio aŭlo mall kia JlI omo l pio GUI DAI se SUI Lad i 
LULI SUI Dlos JI falll lupels soo getto lemos ans 
[Ptolemaeus, L'Optique de Claude Ptolemĉe dans la UI „US mi I . 
A „ version latine d'apres l'arabe de l'emir Eugene de Sicile, pp. 3 et 8] 
ka veka inal mat AS ul ce ABI ALS 65 ivo Ghled 
el; VI ska pluo cum e La JIL Gl 3 elli eka dal: ama 
OI l Lu JN mal JI Laj El RU al LU kati ulo 2b sd o 
LS. llo mll pi l se im Dll gule Slo al „se Mia 10 
ta ĉupbll kia todo AAOURAT aŭko: a lia BU GES Jam pl Si 
JS Lamo 5) (Zil tl Raka: o pal) Ra l 35 = tis 0 o gi 
1 UI] ab L Ko im 5 kam e pad aJ culo uJ 
Al-Kindi, «Al-Kindi, Tideus und Pseudo-Euclid. Drei Optische Werke,» 
Herausgegeben und Erkliri von Axel A. BjOrnbo und Seb. Voegl, 
Abhandlung zur Geschichte der Mathematischen Wissenschaften (Leipzig, 
Berlin), vol.26, no.3 (1912), p. 70 sq. and Ptolemaeus, Ibid., p. 29 de 
1” LEJ pla: panuad poda DUI GUS dau d LfeL [introduction 
eLa» 33 ole sll oda U, 55 6 amol ao LUB UN vak Lasu 
GI LL,S Al eal Je ĜI «Jee ol damo 8 glo GEK Joe en 
ŝaka JI 15 3 Les eem N LEKI, Alb sda 12 paid Bad AS 
aia Lia ŝa „Ao Li „as 


p LUS ke cam Jĝ, LUS «kall aŭo UJ Lm pl di OVI suJ 
OL) kas slLPLus meo 5) ill GS se kul LIUJ cil e 


(XY 


ha al slos SLUJI kŭ143 za JILU JI ela fojn STI lila liaj) 
ULU ma dem cl ĉi GUI cno JUTO ge OLA a sl pluk 
lul ks mll plui „53 Je gl Yo pla! 


i a pa Uo JL ud db ge mulo lm aŭ) [E «Vo] 
JAJ glpkam$ DULNI gl Vi ad gj aa] DUNI JUL lpoulaso 
i PLLeJI lia Jl 35 gul UL IKEA l lo sran plas o mas 
L Ul ka Zu mt paul ol gaj Luj Lo oll ULUJI go Adua 
(l Luti AJo Ve kaloj iula JES a selo» ipso iulp 
blaj umj - 0 AW] (Vi iuoll. baj All VI kol) i Je 
BALAN sb ŝlo pe smo Le ŝpluj UL Lui 


os dl olo Ugo e amas lila 5 ce lut aj dam sp subas 

Lujs 23 me gulo mol ol „Si of Luko vio KIN uas e BLO] 

ko eadl JK kis ua gluko DULLNI kia Rd „358 Zi va, 

Labs blu) do Leelpo l pasii dls ao akuz „JI JUISU Lal, 
LON at oLa 3 SI lo inms I 


DUUNI UL~ am gul „Su LES cama La (paouizo [I «Vo] 

ada Mao pl maj lli lio Lo 3, 3 da JK) bloj aŭo pu 
Ule bl „to le polas glELAl celaj LES (lai o LS lio atas Ez 
lalio JE seplan ki ld 183, ba AL BUUNI 36 cJ uv 
dilo a ka a Reo 22 Ba3 a3 pus Dl) sei Ĝil 6 lo NI 
sda mpzaloo 4d Jploazu sridli ĉl EJUJ adl) 3 LkoN Soe 65 
ilas OL maj khuanad ba Sud pas) Slbo pll klado kc kuaJ 
LEE balas (inversion) „SJ Za La IKI LJ salaj LaS (65 mal 
BAL laaj Oll uo SL sumob- Lo Dadli fua a3d Jailli 
(55a (pe Klado nA) GIS lol Vo ka kl mulon aa] OS bo) ŝlo ma 
em emi lia 335 Id (UI mali 3 uJ sdla lul 554 3 SJ 


om AD ŝul JI lmj sl alli smaŭy (0) 


xx 


kilo 12JUJ LolbI o «ola LU con eldo 1 e£) LLN 6 pao 
„LS LI kol Sunao LIJ! „3 de „SLJI 


oL LV o di Mul] 12 el „all Olu eis [4 «VOJ 
Lulo Le bl aŭo buŝo ealas vl (glo sa 338 ON a NI] LG] za o pai 
Bi, SI oka Jas, «EJI E ll a SU ce Paulas Aaj A buyi 
„LESS. GI lia JI) Zeb PG, aulo ĉa plas LUJ Ĵa) Pakzstls 
e BOJIS bl al al E se ej soj5 a MAS JI mn I au 
l ABG EU OK co aa 5 me zan Gy DUNI za Aj ekaj! 
Ep olbojilo se Burco. tame opl Glk, „L ado, US al si pla Se 
F bUUNI kall o adi bo 65 PU saoo, LJ Lulo Chai fti 
kd pLi ĝi bizuly lao ele PolGlao LJ OK aJ PL Az 
Lis) ol 6 liKao lo bl] ABG EMI DLE CEF sa Ja os 
ta a GO) au 5 

e Dy CObkAJ) 15 JUI JKAN lo iuan oda aas [IV VV] 
Lom «CD ekti e Kikzll „29 «AB elli 


odi aj vartas AK.KD E 
- 4a Anno ro TE. IT 
PEAgO BK.KC F 


Hq3 spd Je Tika) jslb (BO aii hu, Ho [zoo JKSNI suo 


Lou AB kull Lo 


“EE Ere GI nli Jo L ihzl jt 
pk PENE 


ll 2k:g ua Kol ga alo LOLJ Ile IK ell e i lako 
By D 1C LA JUI GIAJ o Bore muo$ DUI OI JUN 5 pilo 
K €e |BC[ » K e ]AD| lao 0555 «Ke ]CDI CIIS 15 

tol JI 

GK  GC Kiĝ 


14 


1 liao O So Dal 


Oo LUJ «Ke JAD[ Lass AD phil! hus oje G ika SJ 


(1) KA. KD 7 KG” = GD”, 


Ok «Ke JBC[ OP LS BO huo do iaa HO Lu (RU ko co 


(2) KB. KC - KH” = HC”. 
e Tami «(2) Jodi Sib QI HI? Gaj 

(G) KB.KC HIK? = IC”. 
Bo (10) JlI „ = 


KA.KD-KG. E 


KB.KC ~ IK? F' 
CK. E 
IK? F” 
10,5 5 
KA.KD E. 
KB.KC F3“ 


„3, Abdi 2k391 331: „a K aks) 
eie e Hj D sek) mul mll sao NI ĉea) Olu OP I as 
5 do mm 65 C poba, 


:AslkhL AB pedi e H kall do adl lo 1 dbzdl sa£ 
DG? E 


CP “-F 
: Za LAI prj ol E 653 p pa I zkzl! ofe Ja 
CI » CH; 


£X0 


1 
DG = —- AD ss 
1 | 
CH = —- BC SLIS, 
ll e 
AD? = E— BC? 


La pa Laci peo OG (Lo L 2a) LUGS] LULAS el muo) b) 
E 
F 


kualta US maj LIto LKE mo gu SEGA gl «LENI a 
Bo D/ CG, A JUBI SAL 3 DUI SS5 Bl aa e Lil» 


C dl Uuzol blo dall „vmll Je fol A ibidi Lil li 6 Jaŭllo 
lo? pao -k, B, D, C buj od JAJ TF Ia bodo 


= 


bsSsdszia»sc»Oo. 


12 JJ Ila) o pa kuali = Oo ki 
i d—xo) ĈE = 
B-ova-9 FTE-PrxFd-Ebro]rEbc-0. 
AX) =xXZE— He x[Fd -E(bro)]rEbc 1 pedo 
1) Lam OS 
f(o=Fc(d-—ogJ~o 
1EŬLS, 
fd9d=E(—DbD(d—-o«0; 
c «xx ĝi£ Po] Em (Ohio ZS) 2A so Ala ONI 
„Luto ll, dio a 3219 0) gemas UG, «d 
eio SUII) C ika £a) JUN KUL ILN sia ess [o «VAJ 
CAB gad) adi ko (1228 JANI solo ds mla pad a (8) 
Low CB „haŭli je L 3! vat a lo Ll! 


CA.CL D 


Ana kaj A AL BLO E 


AM 


eG Za Jl ko suoj 3 LAB plui aus gi KO £a 
:XJUI eNolakt L kaji, I kz, H albo 


AC.CG D AC  D GP H-~-(E/) IL =IK 
BK? E ” KG H' KP E/4 ; 1 


-Z bli ikadi „a L ol oo 
Gm L kall 053 l «GI 5 IK Ol 1 2a sa£oj ad A3dlJĴ 3 
[a ol = SU, «lI, 


GK. GL - KI” = GE, 


1 Lao OS dio 
GK.GLHKP  H-(E/9) 
KP E/4 I 
GK.GL MH 
KP E/4 
JS Lag| „Pa 
GK.GL MH 
KIL“ E ' 
Lo 


1 Asa 055 «8315 


AC.GL. D. 
() Ke E 
«By Amu L US lŭ LAB pdaŭli huo ub 3 Kiii ol Lim 
(5) lam O.S 
AL . BL -- LK? = BK”; 
salad) lo Javo 


o Bo. LACEGO AC-EL E AC. GL 
E  AL.BLHLK. ~AL.BLH LK” 


(Do (D Vlad o? c ~J 


lo, Al JU Ĵ) L 3 ouj 

kaŝ SJ CG Jal 12 ga G LLN mo pe ol Vol kos 
BI $I «AC gladi slazel Le G ŝlaŭl spo 2133 LulKuo . —E- ius 
LI (Bo Com 0555 UG kl) Kj lako «iie CG a CB Zl =ols 
1 ĉkadl ol Luo sil blo QB Zo) eloo GO, Ki CG 5 CB Zu ss 1) 
-I5, G me L kall 055 luis «Kj G eka) us 

Uio, «BC all je L comzi lagio «Bo Com Game pl ol 
ILJ Gouas L dhallo Ola JI iomo 


e «GI ekill ko a pd IL A ĉl lal uamo Nl 5) 
„BC „kli do ja „alb 

IU euuadl se Bola, IL sdla o £a sl JI JUL as 

Jell) ol Ly C LB bJ Ax euiudl cas Jo Js «jaŭdo 


OPAJ 0 oa xea bi obli gal Axpo eb Jidl le ulen! 
JUN aa do l JL dlas ULOS D «gol 
: E 


ck~g 
ib—-X 
1 JUJ KUL SS Ila 
Kx: p x(c—- bK) — le = f(x) =O. 
x B L C A 


Gia Ol on dl JI lo E XI KO «XI endo Aflall oda [aas 
bao OS Ol 3) le GUJ o a x' a db ula 


(0 |£OS Kec(c—b)«OLOoc«b, 
(b)sO0Sc(b-JsO0OSbboc. 
„sio j- ILJ, LLUZE LA Ob JI Dli 
(3 /all aka gule A daŭ «ŝilo 1a ULJI sa olas [VLAN] 
Ss sl (la adl e OVO eio JLI „ElI 1 ADEM lj 


TA 


SALU OLL A Aka ue ones ell ri eu dili zu VI JANI 


I ĴTE ADEM Zl dl (alus ABAC Dll 0955 uou Ca B 


kul) HIN „sa£dl pol Le s5as «ED slazol Le G 2a) „Ko 
lis Los HN ey «HIN (6 dl Gaj lo ceptis es 541) Je MDG 
„DEM i,»1;U 


HK pell „ib (LLA) 351, dj lig 35 mil) aka) Koso 
OL sI Cm kima skuaj Loa mpo ed «I Aka) ko L 3 ploJi eda 
tol ue Ca Bi onk) de 3 suli 
AALC = AKLN 3 AALB = AKLI. 


Os55j AALB = AKLIy BL = IL „AL = KL ilas 0954 du 
DOS AŬ, a mL ŝesluzo KIN „ ALB GEK 


«AB = KI » ABAL = £IKL 
101 Wi 3i LJL saj LaS 
AC = KN 615 ACAL = ANKL 
ZIJN LIA 5 se ekaj 
ABAC = XIKN = AMED. 
10 Le SA isl cs 
-ANIK = AMDE e jass ULU «3 HIN = AMDG 


KNI y EMD vali oi lukas ATKN = A MED pesil ŝalo „S) 
Las UKo Da) OLL LA 


KI ED 
KN EM 

130) Je fuasj l) (AC = KN AB = KI 6f Lu 25) 
AB ED 
AC EM 


ETA 


UL el Ca Biaj) «LES! lila ske «Kibul) vuaj lli 
„JUL 

AJ O54 enpa eola HIN edaŭll Jam, sI 3kŭs P iki „59 

laman ne Kiblo vs «LA » LP hl 

delo a JL, :K = p hxs .LA = LP 1 

ON ILL D£, LA « LP li) 

OL 35A ol sslaJL HK hill LG) Ak: „a, «IAA oj JI as 
H ika Je gl «HN kilt spani oumsa) dol Jo O,55 6) Lela 
kam DoSuo LL 3 slaj Due es „NI IULI oka gb «KH pundi 054 diazo 
- AKIN = AMDE GW ONU [p 

ekla glo A kull, Kiŝ dlll iua JLU sla okas [10 LAY] 
PSE A xe one pln) ga albli «GU bo ADEM Zastdliy 3 sloj 
sL OLA setl, [1 JKSNI salo vl kml pad e MD po 
Og la Bk 

„-BC = G 4 ABAC = AMEN 

bas Los HI ko peo eG Jpb 1 HI pul Luo 13, nj 
35 peka iaŭ mama l ON £J o (K,AK) siall = sulo „MED Zool 
Ĉu Kom oroj) KO KB OLuŭaull 353, na maJ, 3 slul ou) 
-AAKC = ANKI y ZAKB = ANKH oi 

NIK oeEUI GUIS, LJ JL zusluzo ABK 5 NHK OLEI 55, lato 
3 e gemas Luli e ĉam ze BKC o HKI OUl, ciam e ACK 
sol 


-ABAC = AHNI = AMED „, BC = HI = G 


Ni dkad) Je svito daŭ HI „dali bumo OP JI mis 
„JO pp BLUI 5555 LAK 5 AN, Las 015 Il 


tte 


om Ladl sstuzo HN] eJ o „£, LAK = AN) Las 688 5) LI 
-AK za spelio ABC ekti elis, 


Ki „ad (K,AK) 3 slull „il5 ladiaj «AK € AN; las 015 13) 
ULI ola (do KN, pkili ham, J) ieJ gos bluo N'a N uukaŭi Lo 
-AK JI kudi ol blze o ILLJJ ok 

o BUI IS (a pllali lim: sam ĴI kabo tiu pon [V» LAV 
Rashid, «Optique gĉomĉtrique et doctrine optique chez Ibn al- : „Lysi] eee! 
. Haytham,» pp. 278-280] 


oa obl sLuKiNN bos 5 daolj e pakta 5 olo [Ve cAO] 
YI -d « (i 1 d)/2 api (pl om aa «dk adl JI la kli 
Rushdi Rashid, «Le Discours de la : „Ljl] iie Lulo ag IULI sla Pl 
lumiĉre d'Ibn al-Haytham: Traduction francaise critique,» Revue d'histoire 
qe Lio peco piĉ ĉla „ĴI iaŭ «JUL, : des sciences, no. 21 (1968), p. 204] 
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